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ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Отовсюду раздаются сетования на слабую успеваемость учащихся 
не только начальной школы, но и средней в решении арифмети- 
ческих задач. 

Главная причина в том, что стабильные учебники в сборники 
задач не заключают в себе достаточно разнообразного и система- 
тизированного материала для развития в детях способности рас- 
суждать, анализировать, сопоставлять условия задач, устанавливая 
между ними взаимную зависимость. 

Задачи страдают однообразием, очень часто не отличаются от 
числовых примеров по своей излишне прозрачной структуре, а 
потому не возбуждают в учащихся должного интереса и легко ре- 
шаются по шаблону. 

Если же среди задач встречаются такие, которые требуют от. 
учащихся вдумчивости, то они располагаются бессистемно, не в 
порядке возрастающей трудности решений, и преподавателям при- 
ходится или выполнять слишком тяжелую для большинства работу. 
сортировки и добавления задач по своему усмотрению, не имея 
в методической литературе руководящих указаний на этот пред- 
мет, или же, признав свое бессилие в организации планомер- 
ных занятий для развития учашихся, ограничиваться случайным вы-. 
бором задач, в ущерб успеху обучения. 

Чтобы устранить неблагоприятные последствия того и другого 
выхода из создавшегося положения, необходимо прежде всего 
установить основные требования, которым должен удовлетворять 
подбор сложных задач, имеющих целью развитие математического 
мышления учащихся. 

Эти требования следующие: 

1. Задачи должны иметь жизненное значение, обнимать собой 
возможно более разнообразные комбинации условий: 

2. Они должны группироваться соответственно способам их 
решений (типы и разновидности задач). 

3. В пределах каждого типа задачи должны располагаться в 
строго систематическом порядке по степени осложнения условий и 
трудности установления между ними связи. 

4. Так как последовательное решение всех задач известного типа 
или разновидности может оказаться иепосильным для ученика дан- 
ного класса, утомить его однообразием рассуждений и принять 
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характер механичности, то ‘из всех тинов и разновидностей 
следует составить концентрические круги так, чтобы в, первый 
круг входили наиболее простые виды задач различных типов, во 
второй — несколько более сложные и т. д. Ученик, знакомясь с 
каждым типом на самых простых задачах, будет в силах самостоя- 
тельно, что особенно ценно, или с минимальной помощью препо- 
давателя разбираться в последовательно осложняющихся условиях. 
Так как материал, предлагаемый ученику, будет согласован с его 
силами и вместе с тем, отличаясь разнообразием, потребует лег- 
‚кого, но постоянного напряжения внимания и мысли, то работа 
должна итти живо и вполне сознательно. . 

5. Чтобы ученики, оперируя с задачами, могли все свое внима-: 
ние сосредоточить на математическом анализе, не отвлекаясь пре- 
одолением побочных трудностей, тематика задач должна заимство- 
ваться из сферы житейских отношений, близких и вполне понятных' 
. детям, потому что только при этом условии школьники смо- 
гут воспроизвести в своем воображении картину, изображаемую 
задачей, что необходимо для успешности решения. Затем, изло- 
жение задач должно быть вполне ясное, простое и краткое; чис- 
ловые величины в начальных задачах каждого типа и каждой раз- 
новидности должны быть рассчитаны на производство устных 
вычислений в пределах первой сотни или круглыми десятками и сот- 
нями, в пределах тысячи. Это послужит вместе с тем практикой в 
умственном счете и позволит значительно увеличить количество 
решаемых задач. 

6. Особое внимание должно быть обращено на то, чтобы реше- 
ние типовых задач производилось не механически по шаблону, 
усвоенному в результате тренировки учеников на ряде задач дан- 
ного типа, а вполне сознательно, на основании понимания как осо- 
бенностей построения задач этого типа, так и вытекающих из них 
специальных приемов рассуждений. Достигнуть этого лучше всего 
не обилием предлагаемых однообразных задач, а выяснением на 
примере одной-двух задач характеристики типа или разновидности 
с предложением составить самостоятельно подобные же задачи. 
Вообще работе учеников по составлению задач, особенно типовых, 
следует отвести видное место в процессе обучения. 

7. Помимо систематизации задач с распределением их по типам, 
нужно ‘дать преподавателям и некоторые методические указания о 
приемах решения задач и особенно относительно применения на- 
глядных записей условий задач, облегчающих решенне. Это по- 
следнее соображение, которое упускается из виду многими препо- 
давателями, считаю нужным мотивировать подробнее в следующем 
особом отделе. . 

Попытку такого распределения задач по типам и разновидностям, 
© характеристикой каждого типа и © иллюстрацией одной-двумя 
:адачами каждой разновидности, х ппедставляю на усмотрение ме- 
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тодистов и составителей сборников задач, а также преподавателей, 
которые пожелали бы использовать это распределение в качестве 
руководства при подборе задач из существующих сборников и до- 
бавления их своими по образцу данных. 

Я сознательно избегаю рекомендовать преподавателям опреде- 
ленное распределение задач по концентрам, соответственно годам 
обучения, потому что указания на это они, во-первых, найдут в 
школьных программах и учебниках, а, во-вторых, такое распреде- 
ление целесообразнее согласовать с личным опытом данного пре- 
подавателя и особенностями его класса. В случаях же затруднений 
учащихся в решении предложенной им задачи, преподаватель дол- 
жен, вместо объяснений решения, дать более простую задачу того` 
же типа или разновидности, с конкретизацией ее, если это потре- 
буется, дидактическим материалом. 

В заключение я обращаюсь к читателям с просьбой поделиться 
своими замечаниями по поводу настоящего сборника, который как 
первый опыт может страдать недостатками. Замечания прошу на- 
правлять по адресу: Москва 106, Ново-Владыкино, дом хроников 
им. Радищева, Дмитрию Николаевичу Воронову. . 


Примечание. Чтобы облегчить преподавателям выборку из стабильных 
учебников и сборников задач, отвечающих установленным мною типам и 
разновидностям, я считаю нужным поместить в своем сборнике ссылки 
на. номера аналогичных задач из вновь просмотренных Наркомпросом 
и изданных в 1938 г. Учпедгизом руководств Н, С. Поповой для на“ 
чальиой школы. Пробелы этих ссылок в некоторых иамечаемых мной 
разновидностях будут указывать на отсутствие соответственных задач в 
руководствах т. Поповой, 

Задачи из учебника 1-Й частн обозначаются двумя цифрами — странич- 

_НОЙ и в скобках — порядкового номера задачи, 


ВВЕДЕНИЕ, 
НАГЛЯДНОСТЬ В ИЗОБРАЖЕНИИ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ. 


Практика в решении арифметических задач служит прекрасным 
средством для развития в детях способности к последовательному, 
стройному логическому мышлению. Решить сложную задачу, т. е, 
дать правильный ответ на поставленный в ней вопрос,— значит 
вывести логическое заключение на основании данных в задаче 
условий (посылок), расположив их в таком порядке, который необ- 
ходим для систематического подхода к ответу иа вопрос задачи. 
Для этого ученик должен иметь совершенно отчетливое ‘предста- 
вление о ‘всех условиях и вопросе сложной задачи, облекая ‹со- 
держание ее в такую наглядную запись, краткую, с минимальным 
участием в ней текста, которая’ позволила бы легко обозревать все 
выпукло представленные условия и помогала бы производству ана- 
лиза задачи, т. е. установлению соотношений между данными усло- 
виями и образованию из них последовательного ряда логических 
посылок для строго систематического перехода от одной к другой 
и выявлению искомой величины. ° 

Это особенно важно для задач неприведенных, в которых по- 
сылки даются не в том порядке, в каком надлежит использовать 
их. Насколько важна в этих случаях наглядная схематическая за- 
пись условий задачи, покажем на следующем примере. 

„Мальчик принес из леса грибов: черных на 20 штук больше, 
чем груздей, груздей на 5 штук меныше, чем белых, рыжиков 
столько же, сколько и черных. Сколько всего грибов он принес, 
если белых оказалось у него 7 штук?“ 

Ученику придется несколько раз читать задачу, повторять ее, 
чтобы усвоить содержание и разместить данные условия в нужной 
последовательности для ответа на вопрос задачи. Мало поможет 
ему и запись условий в строчку вроде следующей: „грибов черн. 
на 20 6., чем грузд., грузд. на 5 м., чем бел., рыж. сколько и черн. 
Сколько всего, если бел. 7 шт,?* 

Иное дело, если запись будет сделана в таком виде: 


черн. ....... грузд. -- 20 
грузд...... . бел. ть |, 
рыж. ..... . черн. | 
белых... 7 


Из нее сразу видно, что счет грибов следует вести, иачиная с 
белых (первая посылка — белых 7), затем счет груздей (вторая 
посылка — груздей на 5 меньше, чем белых), далее черных (третья 
посылка — черных на 20 больше, чем груздей) и, наконец, рыжи- 
ков (четвертая Посылка — их столько же, сколько и черных). Во- 
прос задачи, поставленный в записи за общей скобкой, ясно обо- 
значает, что требуется определить общее количество всех собран- 
ных грибов. 

Что схематическая запись условий задач может служить хоро- 
шим пособием ‘для зэпоминания учениками содержания задач и 
производства анализа их, в этом не существует разногласий в ме- 
тодической литературе !). Если такие записи рекомендуются в сред- 
ней школе (см. „Методику“ Березанской, стр. 248 и др.), то тем 
более они необходимы в начальной школе при отсутствии у детей 
прочных навыков в решении задач. Вопрос может быть только в 
способах выполнения таких записей. Но вместо освещения этого 
вопроса, мы встречаем в литературе лишь отдельные примеры за- 
писей, очень разнообразные, без уяснения общих принципов их 
построения, которые могли бы быть распространены и на другие 
задачи. ‚ 

Одни авторы, считая, что схематические записи должен делать 
на классной доске сам учитель, настолько осложняют их, что они 
оказываются непосильными для самостоятельного выполнения самими 
учащимися, что, конечно, сильно ослабляет значение этого пёдаго- 
гического приема. Да и учитель, не имея общих указаний, как 
располагать записи, может затрудниться в целесообразном плани- 
ровании их. 

Поэтому надо установить те общие требования, которым 
должны удовлетворять записи задач. Они могут быть следующие: 

1) Каждому предмету, о котором говорится в задаче, отводить 
в записи особую строчку или столбик с заголовком в виде рим. 
ских цифр или начальных букв. . 

2} Характеризующие эти предметы величины (цена, количество, 
размеры и пр.) располагать по принципу однородности по одиой 
горизонтали или вертикали, : 

8) Данные, обнимающие все предметы, помещать особо внизу 
или сбоку столбиков за скобкой. 

4) Вопрос задачи обозначать знаком „?“ (сколько?) с постановкой 
в соответственном мёсте столбиков. 

1) Впрочем, особняком стоит замечание „Методики арифметики“ Зна- 
менского, Карасева идр. (стр. 232) о том, „что сокращение записей 
задач должно быть таким, чтобы посторонний человек, войдя в класс н 
увидев такую сокращенную запись на доске илн в тетради ученнка, мог 
восстановнть полный связный текст задачн“. Это уже исключает возмож- 
ность схематизировать запись с неизбежным включением в нее некото- 


рых условностей, вполне понятных ученикам, но иезнакомых посторен- 
нему человеку. 
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‘6) Избегать повтбрения иаименований, обозначая их начальными 
буквами в виде заголовка. 

Чтобы ученики овладели рекомендуемым способом записей, пре- 
подаватель должен сам показать применение его на ряде задач, 
начиная с более простых. 

Приведу пример задачи из учебника для | класса: „Во время 
учебной стрельбы одии стрелок выбил 38 очков, другой на 11 очков 
больше первого, а третий на 15 очков меньше второго. Сколько 
очков выбил третий?“ После первого прочтения задачи препода- 
ватель, заметив, что в ней речь идет о трех стрелках, отведет 
для записи три столбика (1, ПН, ), и после второго чтения запол- 
нит их ук.занными в задаче данными, поставив в третьем стол» 
бике вопрос. Тогда вся запись примет следующий вид: 


В И Ш 
очк. 88 1--11 П—15 
"2 


- По такой записи легко повторить задачу и примеиить к реше- 
нию наиболее ценный с педагогической точки зрения аналитиче- 
ский метод. О чем спрашивается в задаче?— Сколько очков вы- 
бил третий стрелок. А что сказано об этом стрелке?— Что он 
выбил на 15 очков меньше второго. Значит, что же нужно 
определить сначала? Сколько очков выбил второй. А что о 
нем сказано в задаче? Что он выбил ва 11 очков больше пер- 
вого. Первый же известно, что выбил 38; значит, второй: 
38 —- 11 ==49 очков, а третий 49 — 15 = 34 очка. 

Можно предложить следующий ‘общий прием, чтобы научить 
детей вести такие записи. При первом выразительном чтении за- 
дачи учителем дети должны усвоить только тему ее и, уясвив, о 
каких предметах идет в ней речь, наметить в записи нужное ко- 
личество столбиков или строчек с соответственными заголовками. 
При втором чтении дети устанавливают род характеризующих 
эти предметы величин и намечают для записи их линии, перпен- 
дикулярные намеченным раньше, также с заголовками, обозначаю- 
щими род этих величин. После такой распланировки сетки дети 
приступают к заполнению ее указанными в задаче числами. 

Подобный разбор задач вообще необходим, а раз он сделан, 
нетрудно зафиксировать его в наглядной записи, по которой очень 
легко обозревать все содержание задачи, повторить ее и наметить 
правильный путь решения. Это не осложнение работы учащихся, 
а, лишь придание ей болышей планомерности ‘и продуктивности, чте 


ускорит развитие математического мышления школьников, которое 
стоит на низком уровне и медленно прогрессирует. 
риведу примеры записей более сложных задач, заимствованных 
из дополнительного сборника Поповой и Пчелко по издаиию 1987 г. 
№166. „Совхоз отпустил на премирование отличников 250 рублей, 
Школа купила на эту сумму: 4 радиоприемника по 45 рублей, 
15 книг по 2 р. 50 к. и несколько билетов в театр по Зр. 25 к. 
за билет. Сколько билетов было куплено?“ 

Так как в задаче даются величины двоякого рода — количество 
купленных предметов (радиоприемников, книг и билетов) и цена 
каждого из них, то запись должна быть сделана в два столбика 
и в три горизонтальные строчки, с обозначением рода купленных 
товаров перед каждой строчкой. 

Наметив такую сетку после первого прочтения задачи, ученики 
заполняют ее после второго чтения данными в задаче числами, поста- 
вив общую стоимость всех товаров за скобкой и в соответствен- 
ном месте вопрос задачи: 


радиоприемн. .’. . 4 по 45 руб. 
кн... .....15 „ 2 „ 00к. 250 руб. 
бил. (о... Ро 3, 25 


№ 64. „Колхоз продал кооперации 666 4 ржи. На вырученные 
деньги ои приобрел автомашину за 2145 рублей, выстроил зерно- 
хранилище, которое обошлось вдвое дороже. автомашины, и сде- 
лал конюшню, которая стоила иа 1635 рублей дешевле зернохра- 
иилища. После этих расходов у колхоза осталось 234 рубля. По 
какой цене был продан центнер ржи?“ 


Руб. 
автем.. ,... .. 2145 
зернохр.. . . автом. Ж2 
кон. . . зернохр. — 16835 [7х9 
ост. ис. 284 


№ 102. „Купили лошадь, телегу и сбрую за 660 рублей. Ло- 
шадь с телегой стоили вместе 585 рублей, а телега со сбруей 
800 рублей. Сколько стоили отдельно лошадь, телега и сбруя?“ 


660 руб. Руб. 
——— лош. ? 
лош. тел. сбр. тел. ? 

у сбр. ?. 
585 руб. 300 руб. р 


Рассмотрим теперь другие, рекомендуемые в методической лите- 
ратуре способы изображения арифметических задач, в целях облег- 
чения решения их; это иллюстрация задач рисунками или чертежами. 

Определим значение и роль этих способов. Рисуя предметы и 
располагая их в соответствии с содержанием задачи, мы помогаем 
детям яснее вообразить изображаемую в задаче картину. Но иа- 
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сколько нужна такая помощь, если в задаче речь идет предметах 
хорошо известных детям? Ведь выполнение рисунков; при естест- 
венном стремлении возможно точнее воспроизвести действительность, 
потребует немало усилий и времени, вследствие чего урок арифметики 
превратится в урок рисования не только для ученика, но, пожалуй, 
и для учителя. Затем воображение детей настолько живо, что со- 
вершенио излишне прибегать к рисункам для иллюстрации таких 
простых задач, как, например: „3 яблока стоят 24 копейки, сколько 
стоят 5 таких же яблок?“ Между тем т. Георгиев, являясь сторои- 
ником метода рисунков (см. журнал „В помощь учителю“ № 3, 
1986 г.), рекомендует такую запись этой задачи: 


90 ©} ®) 
© | < о 


Стоят 24 копейки. ` Сколько стоят? 


Не проще ли вместо затраты усилий нарисовать яблоки восполь- 
зоваться для иллюстрации задачи, в случае обнаружившейся исклю- 
чительной бедности воображения и внимания ученика, какими-либо 
символами, заменяющими яблоки, в виде кубиков, камешков или 
просто изобразить яблоки кружками? 


оо ооо 
© о о` 
... 24 КОП. ... 2? КОП. 


При иллюстрации задач с более сложными условиями т. Георгиев про- 
ектирует очень громоздкие рисунки, которые, иесмотря на значитель- 
иую трудность выполнения, недостаточно ясно изображают содержание 
задач, особенно вопрос задачи, и потому мало помогают анализу ее. 

Ту же переоценку значения рисунков мы замечаем в работе учи- 
телей — „Опыт работы по математике“ (изд. Учпедгиза, 1987 г.). 

Учительница т. Алексеева (стр. 89—40) демонстрирует сложение 
чисел в пределе десяти помещенной на доске картинкой леса: помещая 
в прорезы между деревьями, по мере`чтения задачи, модели грибов 
1, Зи 5, она предлагает решить задачу: „Девочка нашла гриб, потом 
еще 3, а мальчик 5 грибов; сколько всего грибов они яашли вместе?“ 

Тов. Сурогина (стр. 56) для решения задачи— „Дети принесли из ле- 
са домой ‘7 белых грибов, а 2 гриба они потеряли дорогой. Сколь- 
ко грибов они нашли в` лесу?“ — показывает картинку: дети воз- 
вращаются из лесу с корзинкой, в которой лежат 7 грибов, а 2 
упали на дорогу. 

Не целесообразнее ли, вместо таких сложных приспособлений, 
упражнять детей в сложении чисел первого десятка, иллюстрируя за- 


Юю 


дачи нё картинками, а кубиками, которые можно передвигать, во- 
влекая в работу ие только зрительные, ио и осязательные и мотор. 
ные- органы детей? 

Тов. Петушкова (стр. 51) иллюстрирует задачу — „В двух боч- 
ках 68 вед. воды; когда из одной взяли 16 вед., а из другой 12,. 
то в обеих осталось воды поровну. Сколько теперь воды в каж- 
дой бочке?“ — рисунком  стара- 
тельно изображенных двух бочек 
с обручами и планками, как буд- 18 „П 
то дети не имеют никакого пред- 
ставления о бочках. Уж если 
ученик будет нуждаться в наглядном изображении такой несложной 
задачи, то проще дать ему или чертеж 


68 ведер 


68 вед. 
——— 
или такую запись: бочки 1 П 
—16 —12 
стало поровну 
по ? вед, 


Этим путем гораздо яснее обнаружится соотношение между дан- 
ными величинами и будет указан Вопрос задачи, отсутствующий в 
фисуике т. Петушковой. 

Вообще изображение арифметических задач в виде рисунков не 
только излишне отнимает много времени, но и находится в проти- 
воречии с основными целями математического обучения. Занимаясь 
математикой, дети должны привыкнуть рассматривать предметы и 
явления со стороны количественной и оперировать с ними, как с 
числовыми величинами, отвлекаясь от их реальных свойств. Поэто- 
му, если в задаче говорится о хорошо известных детям предме- 
тах и явлениях, то конкретизация их рисунками излишня и может 
быть допущена в виде символов или чертежей в тех случаях, ког- 
да без них дети будут затрудняться установить соотношения между 
условиями задачи. Рисунки же уместны только в первой стадии 
обучения, когда приходится давать детям понятие о задачах и учить 
строить задачи самостоятельно по картинкам, 

Иллюстрация задач символами — кубиками, камёешками или черте- 
жами-кружками, столбиками, клетками и пр. или условными зна- 
ками—содействует лучшему усвоению не только содержания задач, 
но и, что особенно важно, взаимной связи между данными величинами. 

Как пользоваться этими иллюстративными средствами? Изобра- 
жать ли каждый предмет, о котором говорит задача, в отдельности, 
как это предлагают т. Георгиев (см. выше) в отношении рисунков 
и т. Бухаров (см. его статью в № 2 журнала „Начальная школа“ 
за 1938 г.) в отнощении чертежей? 
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Мотивируя свой прием, т. Бухаров замечает: „Решение слежных 
задач в старших классах весьма облегчает прием иллюстрации 
условия задачи; все мои ученики стали легко решать такие задачи, 
которые без этого приема решали только немногие и то с боль- 
шим „трудом... Прямоугольники, квадраты, линии и пр. условно 
обозиачали предметы, о которых речь идет в задаче... Чертежи 
снабжались соответственными надписями“, 
° Но в результате стремления изображать каждый предмет, да еще 
с иазванием его, получались слишком громоздкие и недостаточно 
выразительные, с математической точки зрения, рисунки т. Геор- 
гиева и чертежи т. Бухарова. Сам т. Бухаров имел возможность 
убедиться в этом, пытаясь иллюстрировать задачу № 445 из сборника 
Поповой. „В кооператив привезли 215 мешков муки и 120 меш- 
ов картофеля; мука и картофель вместе весят 22т 50 кг; мешок 
картофеля на 20 кг тяжелее мешка муки; сколько весят отдельно 
мука и картофель?“ Признав невозможность дать 335 чертежей, 
т. Бухаров, однако, вместо отказа от своей системы, вынужден был 
изменить числа задачи и все-таки дал такую сложную иллюстрацию: 


снольнко весят 5 ме 


Если же обозначать одним чертежом все количество однород- 
ных предметов, то можно было бы спроектировать простую нагляд- 
ную запись задачи № 445, без изменения данных в ней чисел. 


НН 
Е 
в 


Запись задачи № 171—,5 бригад лесорубов спилили 27 936 де- 
ревьев; две ударные бригады сделали столько же, сколько три 
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‚ неударные; на сколько большё деревьев спилнла Каждая ударная 
бригада, чем неударная?“ —по Бухагову. 


Несмотря иа растянутость записи и обилие в ней текста, оиа не . 
выражает ясно вопроса задачи. Целесообразнее заменить ее следующей: ' 


Ш —бригады | 


удар неудар 


‚ То же следует заметить и относительно иллюстрации т. Бухаро- 

вым других задач, например № 179: „Для получения бетона берут по , 

весу 1 часть цемента, 2 части песка и 4 части щебня. Какое коли: 

чество цемента, песка “и щебня потребуется для получения 

12488 т бетона?“ | 
Он дает следующую иллюстрацию: 


ИВ 4 насти щебня 
12488 


Подобные задачи действительно могут нуждаться в чертежах, ` 
но более простых и выразительных, которые дадут ученикам со- 
вершенно достаточное представление о содержании задачи и 0 
° связи между условиями ее (см. стр. 14). . 
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Все это свидетельствует о том, что вопрос 
об иллюстрации задач рисунками и чертежами 
остается в. литературе иеразработанным, как и 
отмеченный нами выше вопрос о построении 
схематических записей. Эти три способа нагляд- 
ного изображения арифметических задач не оце- 
нены со стороны их значения и роли в педаго- 
гическом процессе на той или иной стадии обу- 
чения и при решении задач различной трудности. 

Так как образовательное значение арифмети- 
ки, как и всей математики, состоит в развитии 
тройного логического мышления с постепенным переходом от кои- 
кретного к отвлеченному, то на первой стадии математического 
образования наглядность должна играть видную роль как при изу- 
чении теории, так и при решении задач, однако с последующим 
ослаблением значения ее в качестве вспомогательного средства 
усвоения материала. 

Наиболее наглядно могут быть изображены арифметические за- 
зачи при помощи рисунков, но, ввиду сложности выполнения их, 
приходится прибегать к другим пособиям. 

Проще иллюстрировать задачи графически — чертежами, о кото- 
ых мы говорили выше. Они особенно удобны тем, что, символи- 
зируя достаточно ‘понятно данные в задаче величины, они вместе 
с тем могут выразить соотношение и связь между ними, уяснение 
чего главным образом и затрудняет учащихся. Но чертежами следует 
пользоваться лишь изредка, когда приходится решать задачи новых 
для учащихся типов. Эту же мысль проводит и т. Бухаров в сваей 
статье, но не мотивирует ее, исключая, повидимому, другие, помимо 
чертежей, способы наглядности в изображении задач. 

Мы, со своей стороны, считаем желательным проводить во всем 
курсе арифметики принцип наглядности, лишь постепенно ослаб- 
ляя степень выразительиости ее, а потому рекомендуем от чертежей 
переходить к схематическим наглядным записям ‚задач, построение 
которых обрисовано вами в начале настоящей статьи. 

Такие записи, являясь лишь фиксацией числовых величин, без 
всякой иллюстрации их, но с расположением по принципу однород- 
ности, дают наглядное представление о содержании задачи и помо- 
гают анализу ее, служа конечным переходным этапом к чисто от- 
влеченному комбинирозванию данных в задачах условий для ответа 
на поставленный вопрос. 

Опыт преподавателей начальных школ Горьковской области по- 
казал, как об этом свидетельствует т. Новосельцева, на основании 
материалов областного методического кабинета, что надлежащее 
применение методических приемов делало вполне доступным даже 
для учеников второго класса решение задач различных типов: на 
простое тройное правиле (способ прямого и обратного приведеиия 


м 


к единице, способ отношений), несложные задачи на совместную 
работу, встречное движение, пропорциональное деление и деление 
суммы иа два разностно-неравных слагаемых. Таких результатов 
удалось достигнуть благодаря широкому применению наглядности 
в нзображении задач. Для оценки сравнительной пригодности раз- 
личных способов наглядности ставились опыты, которые показали, 
что наиболее целесообразной нужно считать запись числовых дан- 
ных задачи в виде схемы. Такая запись, с которой хорошо сирав- 
ляются и сами учащиеся, избавляет от затраты излишнего времени 
на выполнение рисунков. Вообще к иллюстрациям задач следует 
прибегать лишь в случаях затруднений в решении,‘ памятуя, что 
нужно приучать учащихся к отвлеченному мышлению'). 

Добавим к этому, что если ученик, прочитав или прослушав 
задачу, наметит самостоятельно правильный план решения, обнаружив 
способность к отвлеченному рассуждению, то требовать от него 
даже схематической записи условий, а тем более графической иллю- 
страции задачи, совершенно излишне. 

С другой стороны, могут быть задачи, для решения которых _бо- 
лее пригодна графическая иллюстрация, чем наглядная запись. 

Дадим примеры иллюстраций таких задач из числа приведенных 
в настоящей работе. 


№ 15. Береза выше липы на 2 м и ниже 
сосны на 4 м. Что выше — липа или сосна 
и на сколько? 


№ 20. Два мальчика поймали 23 рыбки. Один 
из них поймал на 7 рыбок больше, чем другой. 
Сколько рыбок поймал каждый? 


Примеры графической иллюстрации некоторых других задач по- 
мещены ниже в перечне задач, | 


1) См. Материал к совешанию учителей нач. шк. в августе 1938 г.—„Из 
опыта работы во втором классе“ (стр. 38—41). 
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Отводя сравнитёльно много Места вопрову о наглядности В изо- 
бражении арифметических задач и главным образом о схематиче- 
ских записях, я имел в виду важность этого способа не только для 
облегчения решения задач. Развитие уменья учащихся схематизиро- 
вать изучаемый материал, подмечать сходство в нем, однородность 
положений, чтобы можно было представить их в виде наглядной 
таблицы, с возможным сокращением текста — очень ценно в деле 
обучёния как математике, так и другим дисциплинам. 


ЗАПИСЬ РЕШЕНИЙ ЗАДАЧ. 


Вопрос о том, в какой форме ученик должен передать препо-. 
давателю решение задачи, имеет немаловажное значение. 

Теперь преподаватели требуют от учеников старших классов на- 
чальной школы изложения плана решения в виде последовательных 
точно и правильно сформулированных вопросов, с указанием соот- 
ветственных действий изд числами, а при письменном решении, кроме 
того, аккуратной и грамматически правильной записи в тетрадке 
намеченных вопросов и безошибочного производства действий над 
числами, 

Но нередко ученик, выслушав задачу, довольно быстро устанавливает 
иногда и правильный план решения и всегда выражает желание поскорее 
поделиться им, а его сдерживают, заставляя выполнить нелегкую 
работу по точной формулировке и записи каждого вопроса; в ре- 
зультате интерес к задаче ослабевает, и сложившийся план решения 
может затушеваться. 

Интересно отметить заключение т. Малеиной, на основании опыта 
‚ее работы в 1\У классе Московской школы № 32 о том, что дети, 
довольствуясь схематической записью числовых данных задачи ив. 
более трудных случаях графической иллюстрацией (чертежом) соот- 
ношений между условиями, „нередко сами просили решать задачи, 
не разбирая их содержания и не ‘составляя с учителем плана“'). 
Очевидно, сами учащиеся стараются избавиться от тех однообраз- 
ных и утомительных классных бесед, посвящаемых разбору задач и 
плана их решений, которые приходится встречать в якобы образ- 
цовых примерных уроках, 

Не целесообразнее ли предоставить каждому ученику возможность 
сначала схематически зафиксировать сложившийся у него в голове план 
решения, оформив его не словесно, а в виде обозначения последова- 
тельных действий над числами? Преподаватель должен просмотреть 
эти планы, и тем ученикам, у которых они оказались неправильными 
предложить лучше продумать задачу ‘и в конце концов проработать 


`1} См. Мат. к совещ. учит. нач, шк, в августе 1938 г. „Из опыта рабо- 
ты в ТУ кл.“, стр. 55. - 
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план решения целым Клабсом с точной формулировкой вопросов и 
только после этого требовать подробного письменного изложения 


плана с производством нужных вычислений. 


На примере задачи № 166 (см. выше, стр. 9) мы предлагали бы 
следующее схематическое изображение плана решения: 


Действия: Результаты действий; 
1) 45 руб. Х 4 | 
2) Эр 50к. 15 п 
8) 250 руб. (НН) Ш 
4) Ш:3Зр. 25 к. ? задачи 


Изображать решение числовой формулой, как в данном примере: 


‚250 руб.— (45 руб. Х 4--2р. 50 к. Х 15): 


трудвительно для учащихся: им приходится 
размещать в формуле числа не в том по- 
рядке, в каком они следовали в плане, а 
чтобы показать действительный ход реше- 
ния более сложных задач, приходится без- 
ошибочно расставлять скобки, в чем уче- 
ники обычно путаются. 

Нагляднее и выпуклее план решения мож- 


Зр. 25 к.*, более за- 


462х4 — 2р5Б0кх!Б 


У + У 


-у 


260р, — |1 


но представить и графически (см. чертеж). 
Уже при беглом взгляде на такой чер- 
теж` ясно видно, как шел мыслительный 1\ 
процесс ученика. 
Последовательно применяя подобные ‘чер. ь 
тежи для иллюстрации решений задач сна- 9 
чала в два действия с постепенным уве- * задачи 
личением количества действий, ученики 
легко усвоят предлагаемую систему чертежей, которая внесет не- 
которое` разнообразие в работу класса и облегчит выполнение 


последующих операций по оформлению вопросов и производству 
действий над числами. | 


г 


ОСНОВЫ КЛАССИФИКАЦИИ ТИПОВЫХ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ, 


Сущность арифметических задач состоит в раскрытии соотноше- 
ний или зависимости между величинами. Соотношение между чис- 
лами сводится к сравнению их состава из слагаемых или множите- 
лей. Это будут задачи на разностные или кратные отношения между 
числами, с разновидностями; например, на определение чисел по 
„данным отношениям или обратно — определение _ еее тб 
данными числами, деление чисел на части, на 3 
в известном отношении, уравнивание чисел. и: не о аа 
сятся и задачи на нахождение части от чисйа или 
2—3771 


Воронов. 


части целого, определение среднего числа между данными, задачи 
на время. 

Взаимная зависимость между величинами иллюстрируется задача- 
ми, которые ставят вопросы об изменении суммы, разности, произ- 
ведения или частного от изменений компонентов соответствующих 
действий, а также задачами, в которых даются величины, находящиеся 
между собой в прямой или обратной пропорциональной зависи- 
мости. Это задачи на тройное правило и на пропорциональное 
деление. ‘ 

Особняком должны быть поставлены‘ задачи алгебраического ти- 
па, в которых искомое число является не результатом действий, а 
компонентом. Более сложные задачи этого типа строятся по системе 
уравнений, и решение их арифметически требует от учащихся на- 
ходчивости, вдумчивости в условия, чтобы установить между ними 
зависимость. 

Наконец, следует выделить в особую группу задачи, главное 
- назначение которых развить в учащихся пространственные представ- 
ления. Это задачи на движение, определение площадей, объемов, 
соотношений между элементами геометрических фигур, составление 
планов по масштабу, диаграмм. 


ТИПЫ ЗАДАЧ. 
1. РАЗНОСТНЫЕ ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ЧИСЛАМИ. 


Примечание. Простые задачи, служащие для определения одного числа 
по разности с другим данным или для определения разности между 
двумя даниыми числами, не приводятся мною, потому что оии, ие тре- 
буя специальиых рассуждений или записей, решаются лишь на осиова- 
ний знакомства с понятиями „больше или меньше иа иесколько едиииц“, 


Г 1, Определе- | а) Двух чисел, 
ние чисел по 1. Один ученик решил по арифметике 5 за- 
разиости меж- дач, другой на 2 задачи больше, а третий на 
ду иими. 3 больше,-чем первый. Сколько всех задач они 
решили? 
Запись: 
| | Ш 
задач 5 Г--2 1-3 
——==.—ы 
? - 
2. У хозяйки 10 кур, цыплят на 4 больше, а гусей на 6 мень- 
ше, чем кур. Сколько у хозяйки цыплят и сколько гусей? 
3. В огороде посажено: смородины 20 кустов, малины на 15 кус- 
тов больше, чем смородины, а крыжовника на 12 кустов меньше, 
чем малины. Сколько посажено всех кустов? 


Запись: смор. мал. крыж. 
20 смор.-|- 15 мал.— 12 

Уч, 1-я ч.— 81 (26 — 31), 89 (5, 6), 91 (23), 92 (30), 94 (13). 

Уч. 2-я ч.— 88, 614, 643, 647 — 649, 668, 669, 692, 724, 825. 

Сб. 1-я ч.—16, 207 — 209, 323, 324, 396, 497. Устн. 59. . 

Сб. 2-я ч.— 48, 51, 81, 84, 355, 359, 369, 373, 738, 739, 741, 781, 851, 906. 

6) Трех чисел. , 

4. Мальчик принес грибов: белых 7 штук, сыроежек на 15 боль- 
ше, груздей иа 5 штук меньше, чем сыроежек, а рыжиков столько 
же, сколько и сыроежек. Сколько всего грибов он принес? 


сыр. — бел.-|- 15 
грузцдей — сыр.—5 
рыж. — сыр. 
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Запись“. бел. —7 
? 


Сб. 1-я в, 17, 9$. 


Сб. 23:я ч.— 104. 
2. Определе- а) Между тремя числами. 
ние взаимной 5. В лагери выехали: 15 ребят П класса, 


разности меж- 10— Ш 


и 11—1\. На сколько болыше или 
ду числами. 


меньше выехало ребят каждого из этих клас- 
сов по сравнению с остальными классами? 
Сб, 2-я ч.— 85, 371, 848, 


6) Между четырьмя числами. 

6. Я приготовил 18 флажков, мой брат 11, сестра 8.и мой то- 
варищ 20. На сколько больше или меныше приготовлево флажков 
каждым по сравнению с остальными? 


Сб. 1-я ч.-— 948. 
Сб. 9-я ч.— 110. 


в) Между двумя числами после изменения их. 

7. В один вагон вошло 45 пассажиров, а в другой 68, На сле- 
дующей станции из первого вагона вышло 9 человек, а из второ- 
го 25. В котором вагоне осталось больше пассажиров и на сколько? 


Уч. 2-я ч.—- 113, 114, 118, 120, 121, 126. 


а) Посредством изменения одного. 

3. Ива 8. Моему брату 28 лет. Если бы он был мо- 

чисел, ложе на 16 лет, то мы были бы ровесниками. 
Сколько лет мне? 


Уч. 1-я ч.— 91 (25, 26), 95 (18, 19). 
Уч. 2-я ч.— 462, 463, 493, 494, 566, 567, 


6) Посредством изменения обоих чисел, 

9. На одной полке стоят 13 горшков с цветами, а на другой 
меньше, Когда сняли с первой полки 8 горшков, а на другую до 
бавили 2 горшка, то на обеих стало поровну. Сколько горшко’ 
было на второй полке сначала? 


Уч. 9-я ч.— 823, 824, 
Сб. 1-я ч.— 4929, 432, 443. Устн. 30—39. 


в} Посредством изменения одного числа за счет 
другого. 

Положи 11 кубиков в одну кучку, ав другую 8 кубика и скажи, 
сколько кубиков нужно переложить из первой во вторую, чтобы 
в обеих стало поровну? й 

Решение двоякое: 1) (11--3):2, 2) (11—3):2. 

Предпочтительнее второй ‹пособ {определение разности и де- 
ление ее пополам), как более простой и общий для задач подоб- 
ного рода. . 

10. В одиу лодку село 15 человек, в другую 9. Сколько чело- 
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' 


век должно пересесть из первой во вторую, чтобы число пасса- 
жиров в них сравнялось? 


11. В один вагон вошло пассажиров на 20 больше, чем в дру- 
гой. Сколько пассажиров должно перейти из первого вагона в дру- 
гой, чтобы в обоих вагонах стало пассажиров поровну? 


12. Когда брат передал своей сестре 18 орехов, число орехов, 


у них сравнялось. На сколько больше орехов имел брат до этой 
передачи? 


13. Яблоки уложены в две корзины поровну. Но когда перело- 
жили из одной корзины в другую несколько яблок, в первой оста- 


лось на 52 яблока меньше, чем стало в другой. Сколько яблок 
было переложено? 


14. Отец старше своего сына на 30 лет и стар- 
4. По разности 


числа А с чис- 

лами Би В 
определить 

‚ разность меж- 
ду БиВ. 


5. После изме- 
нения данного 
числа и иско- 
мого дается 
разность меж- 
ду этими из- 
мененными 
числами, по 
которой тре- 
буется опре- 
делить иско- 
мое. 


6. Разложение 
суммы на два 
разностно-не- 
равных сла- 
гаемых. 


ше дочери на 24 года. Определить разницу в 
летах сына и дочери. 

15. Береза выше липы на 2 м и ниже сосны 
на 4 м. Что выше — липа или сосна и на сколь- 
ко? (См. выше чертеж на стр, 15.) 


16. В амбар всыпано 52 и ржи и несколько 
центнеров овса. Когда взяли из него 194 ржи 
и 274 овса, тогда ржи осталось на 25 в боль- 
ше, чем овса. Сколько центнеров овса было 
всыпано в амбар? 

17. Кооператив имел муки больше, чем рису, 
на 60 кг. Но когда он продал 35 кг муки и 
получил еще несколько килограммов рису, 
тогда рису стало на 18 кг больше, чем муки. 
Сколько килограммов рису получено кооперати- 
вом дополнительно? (С6. 2-я ч.-- 910.) 


Как разложить 5 кубиков на 2 кучки так, 
чтобы в одной было на 1 кубик больше, чем 
в другой? 


. Разложи 11 кубиков на две кучки так, чтобы в одной было иа 
$ кубика меныше, чем в другой. Два способа: 1) если уравнивать 
кучки. по большей из них, то нужно к 11 добавить 3 кубика и 
14 кубиков разделить пополам; тогда 7 кубиков будет в боль- 
шей кучке, а в другой на 3 кубика меньше, т. е. 4 кубика; 2) если 
же уравнивать кучки по меньшей, то нужно от 11 отложить 3 лиш- 
них кубика, остальные 8 разделить пополам; тогда 4 кубика бу- 
дет в меньшей кучке, а в больщей 4--8 = 7, 


2; 


_ а) Вместо разности между слагаемыми указыва- 
ется способ уравнивания их, 

18. В больнице 55 больных. Когда из них 5 мужчин были вы- 
писаны, тогда чиело больных мужчин и женщин сравнялось. Сколько 
женщин в больнице? 

19. В корзину уложены апельсины и лимоны, всего 68 штук. 
Затем, когда добавили в корзину 14 апельсинов, тогда их стало. 
столько же, сколько и лимонов. Сколько лимонов в корзине? 

Чтобы облегчить учащимся переход от этих задач к решению 
следующей типовой, № 20, можно формулировать их иначе. 

В больнице 55 мужчин и женщин. Сколько отдельно тех и дру- 
гих, если мужчин на 5 человек болыше, чем женщин? 

В корзине 68 штук апельсинов и лимонов вместе; из них апель- 
синов на 14 штук меньше, чем лимонов, Сколько в корзине лимонов? 


Уч. 2-я ч.— 462, 463, 466, 467, 493, 494, 566, 567, 773, 823, 824. 


6) Дается разность между слагаемыми. | 
20. Два мальчика поймали 23 рыбки. Один из них поймал на 7 
рыбок болыше, чем другой. Сколько рыбок поймал каждый?. 


Решить двумя способами. (Иллюстрацию чертежом см. выше на 
стр. 15.) 


Сб. 1-я ч.— 119 — 125, 131, 140, 141, 405 — 408, 410, 428, 431, 437, 479, 
512, 541, 624, 740 — 742, 824 — 827, 911. Устн. 52, 55, 62, 68. 
Сб. 2-я ч.— 266 — 263, 441 — 443, 890. Устн. 12, 57 — 63. 


в) Разность не указывается прямо. 

21. В двух бараках размещено 48 рабочих. После перевода 5 
человек из одного барака в другой, в обоих стало рабочих поровну. 
Сколько человек было в каждом бараке сначала? 


Сб. 2-я ч.—902, 945. 


г) Более трудный вариант'!). | 

22. Рубашка вместе с галстухом куплена за 48 рубля. Что стоит 
галстух, если он дешевле рубашки на 37 рублей? 

23. Банка с вареньем весит 800 г. Порожняя банка тяжелее на- 
ходящегося в ней варенья на 2002г. Сколько варенья в ней? 


а) Из них два слагаемых одинаковые. 

нение 24. В столовой, кабинете и спальне стоят всего 
слагаемых. две дюжины стульев; из них в столовой и кабине- 
те поровну, а в спальне на 3 стула меньше, чем 

в столовой. Сколько стульев в „каждой комнате? 


Сб, 2-я ч.— 520, 521. 


1) Задачи № 22 н 33, аналогичные предыдущим, будут представлять 
трудности до тех пор, пока учащиеся не усвоят характеристики данного 
типа й не сообразят, что в этих задачах танже дается сумма и разиость 
двух слагаемых, 


2 


6) Все слагаемые различны (меньшее принимается за одну 
часть). 

25. В магазин привезли 48 ящиков с товаром, из иих с коифе- 
тами на 8 ящиков больше, чем с печеньем, а с баранками на 10 
ящиков больше, чем с печеньем. Сколько ящиков привезли с каж- 
дым видом товара? 


конф... .!›„ -8? 
бар. ...! „ --10? 


Сб. 2-я ч.— 522, 524—526, 896, 907, 942, Устн. 64. 


Запись: - (печ. ‚ ‚, „1 часть ? 
48 { 


8. Разложение 26. Колхоз отправил 32 мешка овощей: кар- 

суммы на че- тофеля на 5 мешков больше, чем огурцов, а 

тыре слагае- огурцов на 4 мешка больше, чем моркови; мор- 
мых. 


кови же на 3 мешка меньше, чем свеклы. Сколько 
мешков каждого рода овощей он отправил? 


Запись: морк. 1 часть ? 
св. 1 3 ? 


32 ог. 1, 4 ? 
карт. 1 „ --4--5 ? 
Сб. 2-я ч.— 533. 
а) Изменения в одном направлении. 
&. Изменение 27. В прошлом году в огороде было занято 
о ания сла- различными овощами 8 грядок. В этом году 
гаемых. засеяно морковью на 3 грядки больше, чем было 


под морковью в прошлом году, и засеяно го- 
рохом на 4 грядки больше. Сколько грядок под овощами в этом 
году? 

6) Изменения в противоположных направлениях. 


28. В нашем доме жило 76 человек. Сколько жильцов теперь, 
после того как выехало из дома 12 человек и поселилось 18 но- 
ВЫХ ЖИЛЬЦОВ? 


Сб. 2-я ч.— 54, 60. 


в) Задача в виде классной таблицы. 

29. В один день мальчик поймал: окуней А штук, ершей Б штук 
и пескарей В штук, а всего 33 рыбки. В другие дни количество 
пойманных рыбок изменялось, как это указано в таблице. Опреде- 
лить, сколько рыбок было поймано мальчиком за каждый день. 


23 


В . , 


Дин и | Окуни 


Ерши Пескари Всего 


(слагаемое) (слагаемое)|(слагаемое)| (сумма) 


Первый .... А Б В 33 рыбки 
Второй... ..| А Б--4 В , ? 
Третий..... А—4° ‚ Б--2 -В ? 
Четвертый ‚,. А Б--9 В 6 ? 
Пятый .,.... .А Б—7 В--7 ? 


г) Задачи в отвлеченной формулировке. 


30. Как изменится сумма, если одно слагаемое увеличить на 15 
единиц, а другое увеличить на 27 ‘единиц? еслн одно уменьшить 
на 18 единиц, а другое увеличить иа 30 единиц? 


Сб. 2-я ч.--55—58. 


31. При каких изменениях двух слагаемых сумма их могла 
увелнчиться на 22 единицы? уменьшиться на 17 единиц? 

32. После уменьшения одного из двух слагаемых на 8 единиц 
сумма увеличилась на 11 единиц. Как было изменено второе сла- 
гаемое? 

33. а) Хозяйка купила несколько яблок; из 


10. Изменение них часть употребила на компот, & остальные 


разности от 


изменения 3 яблока отдала детям. 
уменьшаемого В другой раз она купила на 4 яблока боль- 
и вычитае- ше, а взяла на компот столько же, сколько и 
мого, 


в первый раз, остальные раздала детям. Сколь- 
ко яблок они получили? 

В третий раз она купила на 2 яблока больше, 
чем в первый раз, а на компот взяла на $ яблока меньше, чем брала 
всегда; оставшиеся яблоки съели дети. Сколько яблок они съели? 


Сб. 2-я ч.— 88. 


34. У меня иа 8 орехов больше, чем у сестры. Когда мы съели 
по 3 ореха, у кого осталось больше орехов и на сколько? 

35. Теперь мне 12 лет, а брату 20. Какая разница в летах будет 
между нами через 5 лет? 


6) Задача в виде классной таблицы. 


` 


36. Заработок рабочей семьи за один месяц составлял А руб- 
лей, расход Б рублей, сбережения составляли 30 рублей. В дру- 
гие месяцы заработок и расход изменялись, как это указано в 
таблице. Определить размер сбережений за эти месяцы, 
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Заработок— | Расход —мень- | Сбереження— 
Месяцы большее число| шее число разность 
(уменьшаемое) | (вычитаемое) (остаток) 


Первый. ‚....|1 А рублей Б рублей 30 рублей | 


Второй ..... А-20 Б ? 
Третий. .....| А Б--25 2 
Четвертый ..., А—10 Б—15 ? 
Пятый ......| А-б0 Б—10 ? 
Шестой ...,.| А-Е50 Б--30 ? 
Седьмой .....| АТО Б--70 ? 


в) Задачи в отвлеченной формулировке. 


величить 
37. Разность двух чисел 87. Если уменьшаемое Увеличить. 
уменьшить 
велизить ' 
8 единиц, а вычитаемое Ули ТИТ ца 15 единиц, то какова бу- 
уменьшить < 


дет разность? 


38. Разность двух чисел 25. Какова она будет при увеличении 
уменьшаемого на 11 единиц и уменьшении вычитаемого на 30 единиц? 


Сб. 2-я ч.— 89 — 97. 


39. Как можно одновременно изменить уменьшаемое и вычитае- 
мое, чтобы уменьшить разность на 45 единиц? увеличить на 57 
единиц? ” 

40. Как изменилось вычитаемое, если разность уменьшилась на’ 
14 единиц, при увеличении уменынаемого на 39 единиц? 


ИП. КРАТНЫЕ ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ЧИСЛАМИ. 


Предварительно следует ознакомить детей с понятиями „больше 
и меньше в несколько раз“ на наглядных пособиях и простых за- 
дачах, которые не приводятся в настоящей работе, и уяснить раз- 
ницу между этими понятиями и усвоенными раньше — „больше и 
меныше на несколько единиц*. 


* 


а) Двух чисел. 


1. Определе- 41. Рабочий получает в день 12 рублей, ма- 


йие чисел по 


кратному и стер вдвое больше, а ударник-мастер втрое 
‚. разностиому больше, чем рабочий. Сколько зарабатывают 
отношениям они вместе в день? 
между ними и 
данным, чис- Запись: раб... . .19р. 
лом, маст. .. .12р. Жо [? 
пиона ьиаотиоеньь ударн.-м, ‚ 12 р. Хх 83 
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Уч. 2-я ч. — 380, 382, 383, 896. 

Сб. 1-я ч. — 65, 469, 

Сб. 2-я ч. — 408, 410. 

42. Определить два числа, если одно из них в два раза больше дру-. 
гого, а второе на 25 единиц меныше третьего, которое равняется 57. 


Зап: Т..... ИХ 9 
НП. ....Ш-25? 
ш..... 57 

Уч. 2-я ч. — 165—167, 173, 221, 293, 381, 390, 

Сб. 1-я ч.—40, 96—98, 733, 

Сб. 2-я ч. — 202, 301, 311. 

6) Трех чисел, 

43. Мастерская обузи приготовила: сапог ‘8 пар, мужских 
башмаков в пять раз больше, детских в четыре раза меньше, чем 
дамских башмаков, а последних вдвое меньше, чем мужских баш- 
маков. Сколько всего пар обувн было приготовлено? 


Запись:  сап... ...8 
муж. б ....8Ж5 
дет. ‚, а ‚ дам. 4 
дам. ..,... .МУж.:2 
——=—ы—„——-ы—ы—ыы 
Сб, 1-я ч. — 99. ? 
2, Определе- 44. В кино привели детей из трех школ: 
и разностного 15 из одной, 30 из другой и 60 из третьей. 
отношений Определить, во сколько раз и на сколько было 
между чис- больше или меньше детей из каждой школы по 
лами, сравнению с другими двумя школами. 
а) Посредством изменения одного 
3. Уравнива- числа. | 
нне двух чи- 45. У меня 40 копеек. Если бы я имел в 8 


сел. 
раз меныше денег, то у меня было бы поровну 


с сестрой. Сколько денег у сестры? 
46. Одно из двух чисел 35. Когда второе число увеличили в5 
раз, то оба числа сравнялись. Определить второе число. 
6)’ Посредством изменения обоих чисел. 
47. Мы с сестрой собирали орехи. Она нашла 15 штук. Если бы 
у ней было в четыре раза больше орехов, а у меня в два раза мень- 
ше, то у нас было бы орехов поровну. Сколько орехов я нашел? 


Сб. 2-я ч. — 434. 


" 48. Мие 12 лет. Если бы я был втрое стар- 
аа . ше, брат мой на 5 лет моложе, а отец вдвое 

сел, моложе, то все мы были бы ровесниками. Сколь- 
ко ‘лет теперь брату и сколько отцу? 


РА 


5. После из- 
менения чисел 


а) Изменению подвергается изве- 
стное число, 


дается крат- 49. Разносчик имел 45 пряников и несколько 

ное отноше- конфет. Когда он продал 9 пряников, тогда их 

ниё между осталось вдвое больше, чем было конфет, Сколь- 
ними. 


ко он имел конфет? 
Сб. 2-я ч — 323. 


6) Изменению подвергается искомое число. 

50. На фабрике 1500 рабочих, а на соседнем заводе меньше. 
Когда завод набрал еще 250 рабочих, то и тогда на нем оказалось. 
вдвое меньше рабочих, чем на фабрике. Сколько рабочих было на 
заводе сначала? 


а) По сумме двух чисел. 


вто рат 51. Возьми 9 кубиков и разложи их на 3 рав- 
ному отноше- ные кучки, из которых две со- 

нию между едини вместе, и ты получишь 
ними опреде- две кучки кубиков: в одной 3 


лить числа. кубика — одна часть, а в дру- 


гой 6 кубиков — две части — 
вдвое больше, чем в первой кучке. Если изобра- 
знть это в тетрадке клеточками, считая каждую”кле- 
точку за 3 кубнка, то получим: 
52. С огорода собрано 16 мер огурцов и мор- 
кови. Из них огурцов собрано в 3 раза боль- 
ше, чем моркови. Сколько мер собрано огурцов 
и сколько моркови? 
Сб. 1-я ч. —134—139, 142, 144, 146, 412—414, 480, 
482, 539, 655. 
Устн. — 53, 60, 64, 65. 


Сб. 3-я ч.—269, 270, 273, 274, 440, 449—451, 901,.304. 
Устн.—66—70. 


53. В одном садке 57 рыб, а в другом 13. Сколько рыб надо 
перепустить из одного садка в другой, чтобы в первом стало в 6 раз 
больше рыб, чем в другом? 

6) По сумме двух чисел после изменения. их. 

54. В клубе было всего 60 стульев и скамеек. Когда 4 скамейки 
вынесли и добавили 8 стульев, тогда стульев стало в7 раз больше, 
чем скамеек. Сколько скамеек и сколько стульев было сначала? 

Сб. 1-я ч. —433, 436, 442, 462, 844. 

Сб. 2-я ч. —271, 272, 324, 433, 535, 934. 

в) По сумме трех чисел. 

55. В магазин привезли 90 кг хлеба: белого в 8 раза больше, 


чем черного, а серого в 2 раза меньше, чем черного. Сколько при- 
везено каждого сорта хлеба? 
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сер. —1 часть ? 
Запись: 90 кг \Черн.—2 „ ? 
бел. —6 „ ? 
. Сб. 1-я ч.— 628—630, 688, 691, 743, 843. 
Сб. 2-я ч. -- 527—534, 895. 
Уств,— 65. 


г) По сумме чисел и смешанному отношению ме- 
жду ними (разностному и кратному). 

56. В трех квартирах живут 22 человека. В первой из них вдвое 
больше, чем во второй, а в.третьей на 2 человека меньше, чем во 
второй. Сколько жильцов в каждой квартире? 


Запись: 1. ..2 части, ..? 
29 41...11 часть ? 
Ш. у 9 ? 


Решение. Если предположить, что в третьей квартире столько 
же жильцов, сколько и во второй, то всех жильцов окажется 24 
человека, что соответствует 4 частям (по записи). 


Сб. 2-я ч.— 535, 936. 
Устн. — 73. 


57. Куплено черного хлеба 
Да ет вдвое больше, чем белого. Но 
тем сопостав- когда 3 кг черного хлеба съели, 
ления кратно- тогда его осталось столько же, 
го и разност- сколько было куплено белого. 
ного отношений | Сколько было куплено того и 
между ними. 
другого хлеба? 
58. Отец старше сына на 36 
лет. Сколько лет отцу и сколько сыну, если сын в 6’раз мо- 
ложе отца? 
59. Если к ‘тройному неизвестному числу прибавить 25, то полу- 
чится восьмерное неизвестное число. Чему равно одно незвестное? 


Сб. 2-я ч. — 537—539, 935. 


60. Мальчик имел го- 
8, На основа- лубей в 6 раз больше, 
нии отноше- 
ни АкБИВ| Ч@М канареек, ив 2 


определить раза больше, чем чи- 
отношение ме- жей. Сравнить число 
жду Би В. канареек и чижей. 
Запись: 


число голубей == фея ре < 
» 
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61. Мальчик купил иесколько тетрадок и 


% Изменение столько же карандашей. За тетрадки он запла: 


произведения 


от изменения тил 60 копеек, Сколько он заплатил за каранда- 
сомножите- | ши, если карандаш стоил вдвое дешевле тетрадки? 
лей, 62. Хозяйка купила несколько яиц и в 3 раза 


меньше груш. За яйца она заплатила 18 рублей. 
Сколько она заплатила за груши, которые были в одной цене с яйцами? 
Сб. 2-я ч. — 145—147, 154, 
63. Куплено 6 кг черного хлеба по 2 рубля за килограмм и 
вдвое меньше белого хлеба. Сколько следовало заплатить за белый 
хлеб, если он вдвое дороже черного? 


а} Задачи в виде классной таблицы. 

64. Куплено А метров материи по Б рублей за метр, всего на 
сумму 48 рублей. Определить сумму уплаты при изменениях, ука- 
заниых в таблице, количества материи и цены. 


А— количество! В — общая стон- 


Б— 
цена метра метров (множи-| мость (произ- 


(множимое) тель) ведение) 
Б | А 48 рублей 
Б А ХЗ р 
БЖ2 А р 
Б А; б 2 
Б:3 А ? 
Б:4 АХ4 ? 
БХ2 А; 2 ? 


6) Задачи в отвлеченной формулировке. 

35. Как изменится произведение, если множимое увеличить в 3 
р1за, уменьшить в 4 раза? если множитель увеличить в 2 раза, 
уменьшить в 5 раз? если одновременно множимое увеличить, а 
чножитель уменьшить в одинаковое число раз? 

Сб. 2-я ч. —148, 150, 152, 153, 155, 156. 

66. При каких изменениях множимого или множителя произведе- 
ние могло уменьшиться в 4 раза, увеличиться в 6, 8 раз? 

67. Для перевозки товара было нанято столь- 


о. Измене- ко подвод, чтобы каждая забрала. 5 4 груза. 

ние частного 

от изменений Но товара оказалось вдвое больше. По сколь- 
делимого и ку центнеров пришлось на каждую подводу?. 
делителя. 68. Учитель предполагал раздать ученикам 


коробку перьев, каждому по 3 пера. Но учеников, 
нуждающихся в перьях, оказалось втрое больше. По скольку 
перьев мог получить каждый? 


Сб. 2-я ч. — 291, 222, 
29 


в) Задачи в виде классной таблицы, 

69. А пачек печенья уложены в Б ящиков поровну, в каждый 
по 36 пачек. Количество всех ‘пачек и ящиков изменялось, как 
это указано в таблице. Определить, сколько пачек. приходилось 
на каждый ящик при этих изменениях. 


| В — количество 
А— общее ко- | Б — количество 
дичество пачек! ящиков (де- | пачек в одном 
{делимое) литель) алике (част 
А Б 36 
АХ? Б ? 
А БЖХ2 2 
А; 3 Б ? 
А Б :3 2 
АХЗ БЖЗ ? 
АХ4 Б:4 ? 


6} Задачи в отвлеченной формулировке. 

70. Как изменится частное: если делимое увеличить в 3 раза, 
уменьшить в 5 раз? если делитель увеличить в 2 раза, уменьшить 
в 7Т раз? если делимое и делитель одновременно узеличить втрое, 
уменьшить вчетверо? 


Сб, 2-я ч.— 212—290. 
71. При каких изменениях делимого или делителя частное могло 


увеличиться в 5, 6 раз, уменьшиться в 3, 8 раз? 
72. Был составлен расчет расходов на закуп- 


п. Умноже- ку провизии для 10 экскурсантов, в предполо- 
ние и деление жении, что экскурсня продолжится 4 дня. Но 
кратных от- оказалось, что число экскурсантов увеличилось 


втрое и срок экскурсни определился в 8 дней. 
Во сколько раз пришлось увеличить расходы 
на закупку провизии? 

73. На покупку материи ассигноваио 150 рублей. Но куплена 
материя вдвое более дешевая, а по числу метров в 5 раз меньше, 
чем предполагалось. Сколько заплачено за материю? 


ношений. 


Ш. НАХОЖДЕНИЕ НЕСКОЛЬКИХ ЧАСТЕЙ ОТ ЧИСЛА 
И ЦЕЛОГО ЧИСЛА ПО НЕСКОЛЬКИМ ЧАСТЯМ ЕГО. 


74. Рабочий из полученной премии в 270 рублей истратил г ее 
на покупку граммофона. Что стоил граммофон? 
Сб. 1-я ч. 184—805. 


® 


и 
75. Из 380 жильцов одного дома =- составляют дети; из них 


> — девочки. Сколько девочек? 
Сб. 1-я ч.— 801, 806, 807, 821—823, 842. 


Сб. 2-я ч.— 954, 255, 403, 194, 247. 
Устн.—56, 80, 81. 


76. Из 10 кг муки испекли булочки по 200 г каждая. Сколько 
вышло буМочек, если припек составлял 30°], веса муки? 
77. Длина огорода на 2. больше ширины ето, Определить 


5 
площадь огорода, если ширина его 10 м. 


78. Рабочий платит за квартиру 96 рублей в месяц, что 
составляет 2 части его месячной заработной платы. Определить 
его заработную плату. 

‚ 79. Когда употребили на пошивку рубашек = купленной мате- 
рии, осталось еще 10 м ее. Сколько материи было куплено? 

80. неизвестного числа равняются 25. Определить = этого 
числа. 


3 
5 М материи стоят 2 р. 40 к. Сколько стоят 6 м такой материи? 


Сб. 2-я ч. — 325, 792—797, 799—802, 804—808, 924, 925, 938. 
Усти.— 85. 


1\\. СОВМЕСТНАЯ РАБОТА. 


а) В одном направлении. 
81. Две женщины пололи грядки. Одна полола в час 4 грядки, 
а другая 3 грядки. Сколько грядок они выпололи за 4 часа? 


Уч. 2-я ч. — 497. 
Сб. 1-яч. —95, 366, 481, 400, 507, 536, 538, 567. 


82. В чан вливается вода двумя трубами. Одна вливает в минуту 


2 ведра, другая 3 ведра. Через сколько времени они вольют 40 
‚ ведер? 


Сб. 1-я ч.— 657—660, 


83. Трезя насосами за 4 часа накачали в резервуар 100 бочек 
воды. Однн насос давал 10 бочек в час, другой 8. Сколько бочек 
давал третий насос? 
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84. Колхозу нужно пёревезти в город 90 мешков ржи. Эту ра: 
боту одноконная подвода может выполнить в 18 часов, а парокон. 
‚ная — в 9 часов. Во сколько времени перевезут рожь обе эти под- 
воды, работая одновременно? 


Сб. 9-я ч, — 909, 999. 
Устн.—75. 


6) При изменяющемся количестве рабочих. 
85. Для выполнення некоторой работы нужно было навять 6 чело- 
век на 15 дней. Но для ускорения работы наняты были сначала 


9 человек, а через 5 дней еще 6 человек. Во сколько дней была 
закончена работа? 


Запись: раб. ДНИ 
Вся работа на... 6 15 

/ 9 5 

Выполнена. .... | 9-6 > 


86. Выгрузка из барки мешков с мукой требовала затраты 47 рабо- 
чих часов. На эту работу было поставлено в 8 часов утра 3 человека, 
ав 12 часов дня еще несколько человек, и тогда выгрузка закон- 
чилась в 5 часов вечера. Сколько всего рабочих было занято вы- 
грузкой муки? 


Сб. 1-я ч. — 840, 841, 

Сб. 2-я ч. — 313, 314, 923, 927. 

в) В противоположных направлениях. 

87. Лодка, управляемая гребцами, плывет по течению реки. 
Скорость тёчения реки 2 км в час, а скорость движения лодки в 
спокойной воде 4 км в час. Определить скорость движения лодки 
по течению и против течения. 

88. В колодце 50 ведер воды, которую выкачивают насосом по 
6 ведер в минуту. Сколько воды останется в колодце после 8 ми- 
нут действия насоса, если просачивание воды в колодец составляет 
полведра в минуту? 

‚Сб. 2-я ч. — Усти. 74. 


89. Лодка, управляемая гребцами, плывет по течению реки со 
скоростью 7 км в час; а против ‘течения 3 км в час. Опреде- 
лнть скорость движения лодки в спокойной воде и скорость тече- 
ния реки. - 

Решение. См. задачи „Разностные отношения между числами“, 
разновидность — „Определение двух чисел по сумме и разностн их“, 
(Сумма 7 ким, разность 3 ки.) 

г) В дробных числах. 

_90, Данную работу один рабочий выполняет за 3 часа, а дру- 
гой — за 6 часов. Во сколько времени они окончат эту работу, 
если будут работать. одновременно вдвоем? 
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Рещение. Оли в 1 час выполняет. м васть ‘всей. работы, `другой 


+ часть, авместе. г +1 —. Г. Для выполнения всей раооты им нужню 
2. часа. - 
91. Два рабочих совместно окончили даиную работу за.4 чава; 


причем один из них выполнил за это время -= работы. Определить 


сколько времени ‘потребовалось бы каждому” для выполнения ‘всей 
работы ‘самостоятельно. 


1 1 
Решение. Один за 1 час мог выполнить 4+4 == 15 часть ‘ра 


8 12 
боты. 
_ С6. 2-я ч. — 745, 746. 


и 


У. СРЕДНЕЕ АРИФМЕТИЧЕСКОЕ. 


- 92. Ученик решил примеров по арифметике: в первый день 12, 
во втррой 15, в третий 14, в четвертый 18 и в пятый 11. Сколько 
примеров он -решал в среднем за день? 

Вопрос задачи можно пояснить: „Если бы в каждый из 5 ней 
он ‘решал одинаковое число примеров, то сколько ` примеров. “зри- 
‘хбдилось бы на один день?“ 


^ Сб, 1-я ч.-— 70. - 


93. Колхоз собрал урожай пшёницы: в одном поле с 190 га по 


20 цс! га ив другом — с 80 га по. 30 `ц. Определить средний 
урожай с 1 га. 


Сб. 2-я ч.— 283—285, 453, 879. 
Устн. — 54, 55. 


94. С одного поля в б га сняли урожай по.20 4 пшеницы 
$ 1 га. Сколько центнеров с 1 га сняли с другого. поля в 4 га, если 
средний урожай пшеницы с обоих полей ‚Определился 8. 22 Г 
СТ 24? 

95. Средняя температура -воздуха за день’‘была 20. `травусов: 
причем утром температура была 15 градусов, в полдень - 27 „градусов. 

пределить, какая температура была вечером, 
` 96. Средняя’ заработная плата рабочих определилась в 8 рублей 
за день. Из. них 5 человек получили по. 6 рублей, 10 человек по 
8 рублей и-несколько человек по 10 рублей. Сколько было всех 
‘рабочих и сколько денег было им выдаио? 

Запись: 5 по 6 руб. - 
10, 8, средн. 8 руб. 
?,„ 10, 
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Решение. 5 человек получили меньше против Федней платы на 
16. ‚руб. (2Ж5), которые распределены ‘между рабочими из третьей 
Сатья 20 3 рубля на каждого. 


Задачи на смешение. 


"а) Определение ценности единицы смеси. 
’ 97. Составлена смесь из конфет: 4 кг ценой 11 рублей кило- 
‘грамм и 5 кг ценой 8 р, 30 к. Определнть стоимость 1 кг смеси, 


-б) Определение ценности одной из составных 
‚частей смеси, 

$8. Хозяйка смешала 2 кг муки.по 2 рубля за килограмм с 4 г 
муки более дорогого сорта и получила смесь, 1 кг которой 
хтоил 4 рубля. Какова цена дорогого сорта муки? 


в) Определение количества одной из «Фставных 
частей смеси, 

99; Куплены яблоки двух сортов: в 1 р. 50 к. и 2 р. 20 к. за 
‚1 ке — по средней цене 1 р. 90 к. Сколько килограммов куплено 
высшего сорта, если низшего сорта куплено 3 кг? 


м, ТРОЙНОЕ ПРАВИЛО. 
>. ` Задачи на простое тройное правило, 


В задачах на простое тройное правило по трем данным величи-. 
нам определяется четвертая, к ним пропорциональная, На этих за- 
дачах учащиеся знакомятся < функциональной зависимостью между 
величинами. Хотя такие задачи легко и однообразно могут ре- 
шаться при помощн пропорций, учение о которых не проходится 
в иачальной школе, тем не менее эти задачи, имеющие жизненное 
значение и’ ценные в образовательном отношении (ови требуют для 
своего решения, вместо составления пропорций, применения раз- 
личных приемов и рассуждений), должны ‘занимать видное место в 
‚курсе начальной школы. _ 

Но чтобы достигнуть этих целей, задачи должны быть воста- 
точно’ разиообразиы как по характеру тех величин, функциональ- 
ная зависимость между которыми определяется, так и по построе- 
нию задач. 

Первое убловие будет обеспечено, если темами задач будут слу- 
жить разнообразные явления, вполне понятные учащимся, и с ко- 
торыми им чаще всего приходится сталкиваться в жизни. А так 
как каждое явление, в переводе на математический язык, может 
быть. выражено тремя величинами, из которых мы должны выбрать 
две. ` Для изучения зависимости между ними, то третья величина 
мыслится неизменяющейся, 

Дадим примерный перечень нескольких тем для таких задач. 
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Темы: Величины!: 


3) цена единицы товара, 

1. Покупка товара. | } количество. единиц, 

| ) 
) 


общая стонмость. 


. вес или количество предметов 
2. Расчет веса или количе- 


ства предметов в данной сово- 
купностй. _ 


в одной части, 
6) число таких частей, ` 
в} общий итог. 


а) производительность труда одно-_ 
го рабочего или в.одну еди- 
ницу времени, . 
6) число рабочих илн единиц вре- 
мени, . 


3. Определевие произведен- 
ной работы. 


в) вся выполненная работа, 


) 
) сбор с 1 га, . 
4. Определение урожая. 6} количество гектаров, 
) 


в) общий сбор. 


&) скорость, 
6) время, 


5. Расчет равномерного дви- { 
в) пройденный путь. 


жения. 


На каждую из тем можно составить 6 разновидностей задач; 
имеющих целью уяснение зависимости между указанными величинами. 
Возьмем первую тему и распределим задачи по степени трудности. 


А. Зависимость прямая. 


1. Определить зависимость в) от 6), т. е. как должна изме- 
ниться стоимость от изменения количества при иеизменной вели- 
чине а) — цене, 

100. `3 карандаша стоят 36 копеек, 

Такие же 2 карандаша стоят ? копеек. 


Уч. 1-я ч.— 70 (18, 19), 72 (18, 14), 73 (7), 74(8, 9), 76 (1—6, 8, 9), 84 
(31, 22), 86 (6, 7), 95 (16.1 

Уч. 9-я ч.—133, 134, за `368,.388, 387, 396, 415, 416, 423, 424, 468, 555, 
556, 754, 762, 764, 768, 779, 785, 816-820. 


Сб. 1-я ч--61, 71, 73, 74, 80, 81, 400, 402, 450, 470, 471, 473, 478, 488, 
584. 8+8, 576, 616, Усти, 37, 38. 

_ (6. 2-я ч.—405, 798, 

Устн,— 43, 45, 82. 


2. Обратная задача — определить зависимость б) от в), т. е.. как 
должно измениться колнчество от изменения стоимости при неиз- 
менной величине а) — цене. 
`` 101. На 36 копеек куплено 3 карандаша. 

- На 24 копейки куплено ? таких же карандашей 
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Уч: 1-я ч.—86 (10, 11). 

Уч: 4-я. 4.-=503—506, 2551. — 

Сб. 1-я. ч—72, 145,. 571—574, 592, 594, 611, 675, 682, 68а. 

Устн.— 39; 40, . 

55. 2-я ч.— 196, 197, 404, 405, 420: 

"Устн.—.44. 

3. Определить зависимость в) от а), т.е. как должна изменить-. 
‚ ©, стоимость от изменения цены при неизменном количестве. ь 
` 102. За несколько ‘цветных карандашей, ценой по 12 копеек, 
‚’ ‘заплачено 36 копеек, | 
_.„ А за столько же. Черных, ценой по 5 копеек, сколько нужно 
| `защлатить? 


Сб. 1-я ч.-—Устн.— 43, 

№ Обратная задача—- определить зависимость а} от в) приб) без 
изменения. 
`. 103. При цене одного карандаша 12 копеек, за несколько ка- 
‚„рандашей заплачено 36 копеек. При какой ценё за то же коли- 
’ чество пришлось. заплатить 15 копеек? 


Б. Зависимость обратная. 


`5. Определить зависимость 6} ота) при неизменной величине в). 

104. ПрЯ цене 12 копеек за карандаш на некоторую сумму де-. 
- нег куплено 3 карандаша, а при цене 9 копеек за карандаши - Иа’ 

| ху же сумму сколько карандашей можно было купить? - 
- Уч. 2-я ч.—660, 561, 804. 
` Сб, яч. Усти.-- 41, 40. | 
Сб. 9-я ч.—900, 418, 419. Устн,— 46. 
6. Обратная задача — определить зависимость а) от 6) ) при в) без 
‚ ‘изменения, - 

Ё 105. При цене 13 копеек за карандаш куплено на ` некоторую 
` сумму` денег ‘3 карандаша. При какой цене за карандаш можно 
было купить на ту же сумму 4 карандаша? 

Уч. 2-я ч.—558, 559, 814, 815. о 

По этому же образцу могут быть построены задачи на любую 
3 ых выше тем. Из них более`трудные будут на тёмы 
`8-и 5; в которых. приходится учащимся оперировать с отвлечен: 

НЫЙ ПОНЯТИЯМИ „производительность“, „время“ и „скорость“. 

Даем образцы таких задач на прямую пропорциональность. 

106. За 3 часа рабочий обточил.9 деталей машин. Сколько 
таких деталей он обточит за 4 часа? За сколько часов ои. обто- 
чит`15 таких Деталей? 

407. На зёмельный участок высеяно 480 «г семяй овса, по 160 ка 
на 1 га. Сколько потребовалось бы ‚семян на тот же участок; если 
высевать по 120 № на 1 га? 

98. „Из- 150 д молока можно получить 6 к? масла. Сколька 
нужносмолока, чтобы получить 25 кг масла? 
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109. Корова дала 1600 л молока в год. Сколько из этого, мо 
ока можио получить масла, если из 25 л Молока ‘получается: 
| &2 масла? 

110. Накосили 300 т травьь из которой получилось 75 # сенёя 
Сколько можно получить сена из 250 т травы? Сколько ! нузо 
чакосить травы, чтобы получить 120 #1 ‘сена? 

‚11. Аэроплан за 4 часа пролетел 640 км. Сколько километров 
эн пролетит за 3 часа? За сколько часов’ он’ пролетит 800: км? 

`Но степень трудности задач определяется не только темати* 
кой их, т. е. тем, насколько содержание задач легко усваивается 
учащимнся и ясно представляется в. их воображении, но и соотно- : 
шением между условиями в пределах одной и той же темы. Так, 
из вышеприведенных задач на покупку караидашей наиболее. леге. 
кой для решения будет задача 100, в которой даются конкретные. 
величины — количество (3` карандаша) и стоимость их {36 копеек) - 
й требуется вычислить стоимость двух карандашей. В задаче. ТОР. 
количество карандашей является величиной искомой, и приходитея-. 
определять ее путем сопоставления стонмости одного карандаше. 
с другой даниой стоимостью, примёняя деление по содержанию... 

В задачах. 102`и 103, вместо конкретной величины — количества. 
товара, дается цена единицы товара — понятие отвлечённое, кото?! 
рое трудно поддается конкретизации. Но первая из этих ‘Задач’. 
легче второй: в ней количество карандашей выявляется из первого. 
условия, и путем привычного для. детей сопоставления ‘этого’ *® 
личества с ценой решается задача умножением 5 копеек ‘иа’”8° 
(86; 12}. 

Во И порой же задаче количество товара, определенное из’ пер-- 
вого условня (36:12), сопоставляется не с ценой для расчета стои- 
мости, а наоборот.— со стоимостью ‚ (15 копеек) для, определения. 
цены одного карандаша путем деления 15 копеек на (36:12). `'::- 

. Задачи 104 и 105 на обратную проповциональность труднее 
предыдущих, Если дети легко усваивают, пользуясь своим жизне .. 
вым опытом, что стоимость товара зависит; с одной стороны; от 
количества, с другой — от цены, то вздимиая зависимость ‘между’ 
количеством и ценой оказывается для них непонятной, потому что, 
з жизни редко. приходится. сталкиваться’ с примерами подобной. За- 
висимости. 

„Наиболее ‚простое решение синтетически ‚ всех приведенных в’ 
брабще ‚задач может быть построено по следующему плаву. 

(Сначала ‘определяется по двум данным задачи. (первая строчка" 
записи) неизменяющаяся величина [в задачах. 100 и 101 величина 2); 
в задачах 102 н 103 величина 6), в задачах 104 и 105— в} и 
восле сопоставления ее с третьим данным числом получается. бтвет: 
на. вопрос задачи. 

‚ Такой‘план вполне соответствует конструкции задач, которые 
пегко и. последовательно расчленяются. на. два вопроса,’ причем 
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‚ответ на первый вопрос служит дополнительным условием для ответа 
на окончательный вопрос задачи. 

Учащимся не приходится исходить в своих рассуждениях из 
функциональной зависимости между данными величинами, с кото- 
рой. они только начинают знакомиться на предлагаемых задачах, 
решаемых лишь на основании понимания сущностн арифметических 
действий. 

Поэтому вполне уместны задачи вида 100 еще в [ классе с посте- 
пенным введением в следующие классы задач 101—105, при усло- 
вии решения их сначала синтетически, по отмеченному выше плану, 
а затем и аналитически, начиная с вопроса задачи. 

‘Пример аналитического решения: в задаче 102 требуется опре- 
делить, сколько нужно заплатить за черные карандаши. Достаточно 
ли знать, что каждый черный карандаш стоит 5 копеек? Нет, нужно 
еще знать; сколько черных карандашей куплено. Сказано ли 
в задаче о количестве этих карандашей? Сказано, что Их было 
столько же, сколько и цветных. А можно ли дпределить количе- 
ство цветных карандашей? Как это сделать? И т. д. 

Указанный способ решений, в применении к задачам 100 и 101, 
носит название метода приведения к единице. Его можно распро- 
странить и на другие задачи данного типа. 

Например, в задаче 102 можно перейти от’ цены 12 копеек за 
1 карандаш к другой цене -—-5 копеек — через единицу, путем 
следующего промежуточного рассуждения: если бы карандаш стоил 
не 12 копеек, а | копейку, то за все карандаши пришлось бы 
заплатить не 36 копеек, а в 12 раз меньше — 3 копейки, а при 
цене в 5 копеек, т. е. в 5 раз дороже, следовало бы заплатить 
не 3 копейки, а 3 Х 5 —15 копеек. В задзче 103 последнее рас- 
суждение заменится таким: при цеме 1 копейка за карандаш сле- 
довало бы заплатить за все карандаши 3 копейки, а заплачено 
15 копеек, т. е. в 5 раз больше, значит карандаш стоил не 1 ко- 
пейку, а в 5 раз дороже — 5 копеек. Задача 104: если при цене 
12 копеек за карандаш можно было купить 3 карандаша, то при 
цене 1 копейка можно было бы купить на ту же сумму денег в 
12 раз больше карандащей — 36, а при цеие в 9 раз более до- 
рогой --- 4 карандаша (36:9). Задача 105: если при стоимости ка- 
рандаша в | копейку можно было купить их 36 штук, куплено 
же на ту же сумму денег 4 штуки (в 9 раз меньше), то значит 
цена карандаша была-не 1 копейка, а в 9 раз дороже — 9 копеек. 

Но таких сложных рассуждений нельзя требовать от учащихся 
начальной школы. Приведение к единице в качестве общего ме- 
тода уместно лишь в средней школе. 

В начальной же школе, после первоначального ознакомления с 
функциональной зависимостью иа задачах, решаемых выше изло- 
‚жениым более простым способом, следует перейти к задачам на так 
навываемый метод отношений. Это такие задачи, в которых ези- 
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ница, принятая для расчета [величина а)] не может быть выражена 
целым числом, а одноименные величины иаходятся в кратном отно- 
щении между собой. 

112. 3 груши стоят 1 рубль. Что стоят 6 таких же груш? 

Во втором случае груш куплено в два раза болыше, а потому 
они должны стоить не 1 рубль, а вдвое больше —2 рубля. 

Обратная задача: 3 груши стоят 1 рубль. Сколько таких же груш 
можно купить на 3 рубля? 

Так как стоимость находится в прямой зависимости от количе- 
ства товара, то на 8 рубля можно купить груш в 3 раза больше, 
чем на 1 рубль. 

113. За 2 часа колхозницы выпололи 7 грядок овощей, Сколько 
таких же грядок они выполют за б часов, если будут работать 
так же успешно? 

114.’ На каждых 5 учеников выдано по 2 книги. Сколько всего 
книг выдано 25 ученикам? 

Такие задачи труднее предыдуших, ио, вместе с тем, и ценнее в. 
образовательном отношении, потому что они упражняют учащихся 
в выясиении зависнмости между величинами, 

Уч. 2-я ч.—-184, 185, 239, 233, 240, 285, 285, 499, 501, 502, 564, 565, 
805—808. 

Сб. 1-я ч.—-111, 112, 575, 584. Устн.—44—47. 

Сб. 2-я ч.-250—252, 290—292, 295, 426, 485, 479, 883, 

Еще большую трудность представят задачи, к решению которых 
нельзя применить указанных выше методов, но которые, однако, 
нередко выдвигаются жизиью. . 

115. $ дюжииы‘ перьев стояй 1 рубль. Сколько стоят 
27 таких же перьев? 

Так как стоимость одного пера не может быть выражена целым 
числом, и числа 86 и 27 не кратны между собой, то к решению 
задачи нельзя применить указанные методы. Но можно, составив, 
промежуточное условие, привести задачу к ‘виду, решаёмому по’ 
методу отношений. 

Для ‘этого находим между числами 36 и 27 общий делитель, 
который может быть 3 или 9. Заменяем число 36 наибольшим 
общим делителем (9), т. е. за единицу расчета принимаем стои- 
мость 9 перьев, рассуждая следующим образом: если 36 перьев 
стоят 1 рубль, то 9 перьев будут стоить в 4 раза меньше — 25 ко- 
пеек, а 27 перьвв (3 раза по 9) 75 копеек (25 Х 3). 

Этот метод называется приведением чисел к общей мере. Но 
им можно пользоваться в начальной школе, когда принятая общая 
мера можФт.быть выражена целым числом (в данном примере стои- 
мость"9 перьев 25 копеек). 

Хотя этот метод предполагает уменье учащихся находить общего, 
наибольшего делителя, тем не менее, я полагаю, что оньможет быть, 
рекомендован учащимся ГУ класса при решении задач с малыми 
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числами, делимость которых нетрудно определить по соображению, 
ввиду большого практического значения метода и ценности его для 
развития гибкости математического мышления учащихся, 


Задачи на прямую пропорциональность, решае- 
мые по методу приведения к общей мере. _ 

116. На пошивку 10 рубашек пошло 35 м материи. Сколько 
материи нужно для 8 таких же рубашек? 

{Промежуточное условие: на 2 рубашки 7 м.) 

‘117. 25 штук слив стоят 1 р. 60 к. Сколько стоят 15 штук 
таких же слив? 

(Промежуточное условие: 5 штук — 32 копейки.) 

118. На 60 копеек мальчик купил 35 картинок. Сколько кар- 
тинок можно купить на 24 копейки? 

(Промежуточное условие: 12 копеек — 7 картинок.) 

Сб. 2-я ч—200, 882. 

Устн.-- 40, . . . 

‘Задачи на обратную пропорциональность, ре- 
шаемые по методу отношений, 

119. При шестичасовом рабочем дне данная работа была вы- 
полнена в 190 дней; а если бы следовало выполнить ее в 5 дней, 
в 20 дней, то по скольку часов в день должен работать тот же 
состав рабочих и при одинаковой произво тительности труда? 

120. Пассажирский поезл, двигаясь со скоростью 40 км в час, 
прошел некоторое расстояние в течение 4 часов. Сколько времени 
должен употребить товарный поезд, двигающнйся вдвое медленнее, _ 
на прохождение того же расстояния? 

121. Скорость движения увеличилась вдвое; как должно изме- 
„ниться время движения, чтобы пройти тот же путь? 

122. На некоторую сумму денег предположено купить 18 тет- 
радей. Но налицо оказались тетради в 3 раза дороже. Сколько 
таких тетрадей можно было купить на те же деньги? А если бы 
оказались тетради вдвое дешевле? 


й 


Задачи на сложное тройное правило. 


’Выше были указаны методы решения задач, в которых по трем 
данным величинам требуется определить четвертую к ним пропор- 
циональную. Но бывают задачи с большим количеством данных, 
находящихся в пропорцнональном отношении к искомому. Тогда 
удобнее соединять их в три группы, чтобы задачу привести’ к 
`рассмотренному выше типу. Но предварительно необходимо упраж- 
нять учащизся в производстве таких группировок на вледующих 
простых задачах. т | 

123. Чтобы скосить луг, 7 косцов должны были работать 6 дней». 
Сколько всего потребовалось затратить рабочих дней на эту ра- 
боту, т. е. сколько дней должен был бы работать один косец?. 


$ | 


124. Переписка отчета заняла у машинистки 5 дней при шести: 
часовом рабочем дне. Сколько всеге рабочих часов было затра- 
чено на переписку отчета? 

125. Данная работа выполнена тремя лицами, работавшими 4 дня, 
по 7 часов в день. Сколько рабочих часов потребовалось Для. 
окончания этой работы, т. е. 1) сколько дней должен работать” 
один человек вместо трех (не 4 дня, а в 3 раза больше —12 дней)’ 
и 2) сколько всего часов он должен провести в работе за 12 дней, : 
считая по 7 часов в каждый? , 

После этого можно перейти к решению следующих задач. 

126. 10 рабочих за 2 дня, работая по 6 часов, вырыли 160 куб, м 
земли. Сколько кубометров выроют 3 рабочих за 4 дня, при пятн- 
часовом рабочем дне, при прочих равных условиях? 


Запись: 10 раб. 2 дня 6 час.— 160 куб. м 
. 3 раб. 4 дня 5 час.— ? 


Решение. ШВычисляя количество затраченных рабочих часов, по- 
лучим сокращенную запись: | 


120 ч.— 160 куб. м 
60 ч-— ? 


Задача решается по методу отношений. 
Сб. 2-я ч.—328; 


127. В театре стоят 20 рядов одинаковых скамеек, по 4 скамейки в 
каждом ряду. На них можно разместить 400 человек. Сколько че». 
ловек поместится на таких же скамейках, если их будет 16 рядов 
по 3 скамейки в каждом? | 


Определяя число скамеек в обоих случаях, получим: 


80 ск.— 400 ч. ` 
48 ск.—? 


Задача решается по методу приведения к единице. 


Сб. 1-я ч.—837, 839. 
Сб. 2-я ч.—899°339, 334, 409. 


Примечание. Во всех этих задачах искомым ‘является конечный `ре- 
вультат. Приведем задачи, в которых по данному результату требуется’ 
определить одио из`условий. Они будут труднее для решения. 


128. 3 машинисткн, работая одновременно 6 часов, переписали ` 
90 страниц, а 9 машинисток такой же подготовки за сколько 
часов могут переписать 180 страниц? 


Запись 18 ч.—90 стр. (3 машинистки употребили 18 ч.) 
? —180 „, 
, 
Решение по методу отношений. На переписку 180 страниц 
следует употребнть 36 часов, а каждой из 9 машинисток 4 часа, 


Сб. 2-я ч.— 892, 893. 
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129. В 5 комнатах горело по. 8 лампы в течение 4 ‘дней по 5* 
часов в день; израсходовано 43 4 керосина. На сколько дней хватит’ 
18 л керосина на горение таких же ламп по 2 в ‘каждой из 2 ком-. 
нат в течение 6 часов в день? ` „2 


Запись: 45 л—300 часов 
18 д—? 


`Решвние по нетоду приведения к общей мере (9 для чисел 45. 
и 18). 18 д хватитуна 120 часов горения (4 лампы по 6 часов В. 
5 дней). 

(Промежуточное условие 9 л—60 часов.) 


`Сб:. 9-я ч.— 333. 


Уп. ЗАДАЧИ НА`ПРОПОРЦИОНАЛЬНОЕ ДЕЛЕНИВ. 


` Решение задач этого типа, как и задач на тройное правило, имеет ^ 
целью научить учащихся выявлять функциональную зависимость’ 
между величинами, но здерь употребляются для этого нескелько 
иные, более сложные приемы, В задачах на простое тройное правило 
цается соотношение между отдельными величинами, например, между 
количестгом. предметов 6) и стоимостью их в) (трн карандаша стоят 
36 копеекги требуется определить, как должна измениться величина 
8). в. другом таком жё явлении ‘от замены 6) — 6,), т. е., что стоят 
2 ‘карандаша при “неизменяющейся веёличнне а) — цене одного ка- 
рандаша). . 
`Задачи же на пропорциональное деление имеютв виду соединение 
1вух однородных явлений, с.рдиой общей величиной, например а), 
: общей суммой другой величины, иапример в) н различными 6) и 
51}, соответственно которым _ иадлежит разбить сумму в), чтобы 
восстановить картину двух отдельных явлений, соедниенных в одно. 
Пример: „Один мальчик-купил 3 карандаша (6); другой таких же. 
2 карандаша (6), и оба заплатили 60 копеек (в) при общей це- 
не (а) — (лва явления. соединены в одно). Сколько заплатил каж- 
цый?“^; 
Позтому и задачи на пропорциональное деление можно разбить 
на те_же разновидности, как и задачи на тройные правила. 
1. Общая величина а). 
Прямая: Дана сумма в). Различные 6). и 6,], пропор- 
. пропорцио- | ционально которым должна делиться на 2 .ча- 
‚ вальность. сти сумма в). ` 


Решение по формулам т 6. хб ИЕ а —жб:,. 


т‚ е. определяется общая величина [в данном случае. 8) и она со- 
поставляется с б)`и 6). . | 
130. Один столяр сделал 3 табуретки, а другой 7 таких же. Все 


$ 


табуретки ‘проданы за 40 рублей. Сколько. слелует получить 'Каж- 
дому столяру? : 

131. Двое рабочих получили 64 рубля, при одинаковой поденной. 
оплате. Сколько получил каждый, если один работал. 3 дя, я другой) 
5 дней? ` и 

132. Сберегательная касса выдала двум вкладчикам 40 рублей” 
процентных денег. Сколько выдано каждому, если вклад. первого“ 
был, ‚500 рублёй, а второго 300 рублей и если’ эти вклады лежали? 
в кассе одинаковое время? ы 

‚„ Рещение. Следует пояснить, что сберкасса рассчитывает проценты’ : 
боответственно величине вклада и времени хранения. В данном слу-, 
чае время хранения было одинаково; поэтому для распределения40'руб- 
лей между двумя вкладчиками нужно принять во внимание только 
разницу в размере их вкладов. Общая сумма вкладов (5`сотен вс сот. 
ин —8. сотен) дала 40 рублей прироста, что составит на; 1’ сотню 
$.рублей (40:8). Следовательно, первый получит 5%5=25 рублей 
а & второй 3Х5=15 рублей. < 


св. 1-я ч.-— 126—129, ' 415) 447, 448, 566, 577, 680, 696, 759, 77, ме. 
Устн. - 49.. 

Н. Общая величина а). ри 

`..Дано: сумма 6) и различные в) ив)), пропорционально которым р 
следует ‘распределить 6). . 

138. Два. мальчика ‘купили 7 перьев. Сколько перьев. Должен, 
получить каждый, если один дал на эту покупку 4 копейки, а ‘дру’. й 
гой 10 копеек? ы 


266. 1-я ч. Устн.-- 51: 


184. При одинаковой поденной оплате один рабочий получил при 
расчете 36 рублей; а другой '60 рублей. Сколько дней работал каж: 
ХЫЙ, если общее. число ‚рабочих, дней у обоих было 8? 

Запис: За] ТГ... 36 руб. за ? дн. 
8 дней И а 60 р] ” ? ” 


135. При одинаковом урожае с двух засеянных участков общей 
площадью .25 га собрано хлеба с одного участка 300 4, а с дру- 
гого 200 4: Определить площадь того и другого участка. 

= `“ 


Сб. 1-я ч.— 634. 
_ Св, 2:я ч.- 817, 421— 493. 
Общая величина 6). 
40: сумма 3) и различные а) и а)). 
: 136. 'Куйлено одинаковое ‘количество книг по 2 рубля и? р.. 2%. 
за которые заплачено 34 рубля. Сколько стоили те и другие киигиг 
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137. Один ученик решал по арифметике 4 примера в то время, 
когда другой успевал решить 7 примеров. Сколько примеров решил 
каждый, если они вместе решили за одно время 55 примеров? 

138. В школе 69 учащихся. Сколько из них было мальчиков и 
сколько девочек, если на каждые 12 девочек приходилось 11 маль- 
чиков? 

Решение. Если разбить учащихся на групиы по 12 девочек и 
11 мальчиков в каждой, то таких групп будет 3 (69:23). Во всех 
группах мальчиков будет 11 Х 3—33, а девочек 12 Ж3=86. 

139. Охотник при стрельбе в цель на каждые 7 удачных выст- 


релов делал 3, неудачных. Сколько раз он попал в цель, сделав 
50 выстрелов? ‚ 


Сб. 2-я ч.—264, 265, 


140. В саду было 63 дерева вишневых и грушевых. Из них за- 
сохло 3 дерева вишневых и 8 грушевых, после чего осталось на 


каждые 5 деревьев вишневых 8 грушевых, Сколько было тех и дру- 
гих первоначально? 


[У. Общая величина 6). 
Дано: сумма а), различные в) и в) 


141. Куплено одинаковое оно метров материи двух сор: 
тов; за первый сорт заплачено 30 рублей, а за второй 14 рублей 
Сколько стоит 1 м каждого сорта материи, если 1 м первого сорт 
и 1 м второго сорта вместе стоят 11 рублей? 


142. За пару одеял — за теплое и летнее — платили по 28 рублей 
Какая цена каждого одеяла, если за все теплые одеяла заплатил: 
100 рублей, а за летние 40 рублей? | 


у \ 
Запись: петн. тепл. 


- 1 1 вместе 28 р. 
” все 40р. 100 р. 
? 2 


143. На грузовик положили поровну мешки с мукой и с карто 
фелем. Тот и другой мешок весили вместе 1 ц 36 кг. Сколько веси 
каждый из этих двух мешков, если все мешки с мукой весил 
Зин 80 кг, а с картофелем 4 4 36 кг? 


< - 


Сб. 2-я ч._969, 963. 


- Деление суммы на 3 части. 


144. 100 груш разложили в 3 корзины так, что когда в перву! 


клали 5 груш, то во вторую клали 2, ав третью 8 груши. Скольк 
груш оказалось в каждой корзине? 
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Запись: Ни. 
52 3 


—_— 
из 100 груш 
$? 


145. Для приготовления охотничьего пороха берут по весу 2 части 
серы, 3 части угля и`15 частей селитры. Сколько пойдет каждого 
из этих материалов на приготовле. ие 800 г пороха? 


Сб. 1-я ч.—625—627, 631—633, 635, 661, 663, 732, 854, 856. 
Устн.— 50, . 


Сб. 2-я ч.—424, 519, 


Деление чи- Для решения нижеследующих задач следует 
сла пропор- применять тот же прием соединения нескольких 
ционально отношений в одно, который указан в отделе за- 
нескольким дач на сложное тройное правило. 

отношениям, 


146. Две машинистки полузили за переписку 
сочинения 100 рублей. Одна работала 6 дней ло 
5 часов, а другая 5 дней по 4 часа, Сколько получила каждая, 
если расчет производился по часам? 


Руб. 

Запись: Т 6 дн. по 5 час. |. (р - 
100 
5,4, |... 


147. Два возчика получили 15 рублей за перевозку одинаковых 
ящиков с товаром. Один перевез 5 ящиков на 7 км, а другой 4 ящика 
на 10 км. Сколько должен получить каждый соответственно коли- 
честву ящиков и расстоянию, на которое они были перевезены? 

Решение. По условию задачи плата первому возчику должна быть 
такая же, как если бы он перевез на 1 км 35 ящиков (5Ж7Т), а вто- 
рому, как за провоз также-на 1 км 40 ящиков. Следовательно, 
плата за один.ящик 20 копеек (15 руб.:75). Один должен получить 
7 рублей, другой 8 рублей. 


Сб. 2-я ч.—516—518, . 

Примечание. Задачи на обратную пропорциональность, соответст- 
вующие № 104 и 105 (см. простое тройное правило), для решення которых 
требуется знакомство с учением об отношениях, исключаются из курса на- 
чальной школы. 7 ` 


УШ. ЗАДАЧИ АЛГЕБРАИЧЕСКОГО ТИНА. ` 


Слабое развитие математического мышления учащихся в значитель- 
ной степени объясняется малой практикой в решении ими таких 
задач, которые требуют вдумчивого отношения к выяснению взаимной 
зависимости между данными условиями. - 
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Помещаемые в учебниках задачи часто отличаются слишком простой 
и однообразной конструкцией, преследуя укрепление вычислительных 
навыков учащихся, а не тренировку логической мысли. Так как постро- 
ение этих задач вполне отвечает порядку действий, необходимых для от- 
вета на поставленный в задаче вопрос, то ученики привыкают решать их 
синтетически, идя ощупью к ответу и комбинируя условия иногда на- 
угад: еще в процессе чтения задачи, до выяснения ее вопроса, они 
уже намечают действия и, таким образом, как бы предугадывают 
вопрос задачи, ‚ 

Например, читая задачу —„мальчик купил 3 тетради по 10 копеек 
и 5 перьев по 2 копейки“ — ученик уже догадывается, что ему нужно 
определить стоимость всех тетрадей и стоимость всех перьев, не- 
зависимо от вопроса, будет ли он гласить „сколько всего истратил 
мальчик денег на покупку“ или „на сколько больше он уплатил 
за тетради, чем за перья“. И содержание подобных задач запомина- 
ется учащимися легко. 

Если же сравнить такую задачу с другой, даже менее сложной 
по количеству действий, например, с такой: „Куплено несколько 
слив ценой по 5 копеек за штуку и !/, ке эблок; за яблоки упла- 
чено 70 копеек, а за сливы и-яблоки вместе 1 рубль. Сколько штук 
слив куплено?“— то окажется, что она потребует от ученика не 
только ббльышнх усилий на усвоение текста, но и определенных 
рассуждений. Чтобы ответить на вопрос задачи, нужно знать, сколько 
заплачено отдельно за все сливы, а для этого надо исключить из 
} рубля стоимость яблок. Это уже первая ступень применения более 
ценного аналитического метода, к которому следует приучать по- 
степенно детей. 

Особенность задач алгебраического типа состоит в том, что в 
них искомое число является не конечным результатом действий над 
известными компонентами, а онохамо входит в состав компонентов. 

В простейшем случае это будут задачи, построенные по схемам: 


а=х=б; х-+а=6; ах = 6: = 


Их дети решают на первой стадии обучения, когда они знако- 
мятся с сущностью четырех арифметических действий и Усваи- 
вают соотношения между числами, входящими в_эти действия, 

Такие задачи в учебниках; 

а) На сложение и вычитание. 

Уч. 1я ч.—32(2), 42 (3, 4, 919), 43 (13—16), 49 (7), 50 (2,6), 56 (5—8) 
61 (8), 67 (3). 

Уч. 2-я ч.—36, 45, 57, 61—63, 65—67, 69—71, 83, 489, 491, 562, 568—571, 742. 

Сб. 1-я ч.—101—106, 132, 210—212, 243, 259—262, 309, 305, 444, 497, 794, 


Устн.— 67, 68. 
Сб. 2-я ч.- 69. 


6) На умножение и деление. 
Уч. 2-я ч.--763, 769, 771. 


Сб. 1-я ч.— 105, 106, 373, 374, 429, 493, 506, 857, 838, 861. 

Устн.— 69, 70. 

Сб, 9-я ч.-— 187. ` 

в) Такие же задачи, служащие для запоминания учащимися на-. 
званий чисел, входящих в состав действий: 


сложения — Сб. 2-я ч. 42—44 
вычитания „ „ ›„ 73—76 
умножения „ ‚› »„ 139, 140 


деления оу д 205—208 


В дальнейшем желательно и сложным задачам придавать подобную 
конструкцию, чтобы развить в детях логическую мысль и гибкость 
математического мышления. 

Такие задачи мы называем задачами алгебраического типа, потому 
что они строятся по формулам уравнений, но могут решаться и ариф- 
метическим способом, путем производства над данным результатом 
действий, обратных тем, при помощи которых получен этот р.зультат. 
По количеству действий и степени трудности установления зави- 
симости между условиями эти задачи можно распределнть на сле- 
дующие группы. 

В них важно различать два вида задач: 1} приведенные, которые 
решаются легко синтетически, и 2) неприведенные, подлежащие 
перестройке — иной группировке данных условий для ответа на по- 
ставленный вопрос, что требует применения анализа, 


Задачи с одним неизвестным. 


а) Приведенные. 

1, Неизвест- 148. В 15 
ное — компо- . В лодку сели еловек, изних 7 мужчин, 
ненг сложения 5 женщин, остальные дети. Сколько село детей? 


или вычнта- 149. С одной яблони собрали 35 яблок, а с 
ния. Формулы | другой 18. Из вих несколько яблок испекли; 

аа: ия тогда осталось сырых 40 штук. Сколько яблок 
а-|- б-х—в испекли? `. . 


Уч.11-я ч.—44(7), 51 (10), 54 (8, 6, 8), 57 (12, 13), 
76( 2), 79 (5), 86 (8), 94 (5). 
я ви 00 А 3940, 48, 50, 51, 78, 84, 129, 
254, 548, 611, 630, 635, 638, 676, 680, 682, 716, 727, 728, 794. 
Сб. 1-я ч.^_ 80, 241, '323, '394, 'З97, 102, 708. 
Устн.— 1—4. , 
Сб. 2-я ч.—247, 


6} Неприведенные. 

150. Куплено карандашей, тетрадок и перьев, всего 20 предме- 
тов. Сколько куплено тетралей, если карандашей куплено 4, а перьев 
10 штук? 

Уч. 1-я ч.—84 (24, 25), 44(8), 44(9—12), 49 (13), 51(11), 54(5), 82(1, 4 
83 (1 129500) (8), 44 ( ), 49 (13), 51(11), 54(5), 82 (1, 4), 
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Уч. 2-я ч.—30, 58, 62, 66, 74-76, 612, 699, 700, 795, 809, 810. 
Си. 1-я ч.—14,`241, ЗА, 370. 
Сб. 2-я ч.-249, 255. 


151. В квартире жило 9 человек. Когда уехало 


Формулы: несколько человек и вместо них поселилось 5 
а-х-б—в, | человек, то в квартире стало’ 10 жильцов. 
хаб. | Сколько человек уехало? 


—__ 152. Хозяйка имела несколько яиц. Когда 
она продала 8 штук и получила от своих кур 4 яйца, то у нее 
стало 7 штук. Сколько яиц она имела до продажи? 


Сб, 1-я ч.—187—190. 
Сб. 2-я ч.—50, 103, 107. 


153. Дв чи н ‚: один дает не- 

2. Неизвест- Два мальчика меняются: один да е 

ное — компо- |  СКолько цветных карандашей стоимостью 6 коп. 

нент умноже- за штуку, а другой — З.тетради по 10 коп. Сколь- 

ния или деле- | ко-карандашей должен дать первый второму? 
ния. 


154. Учечик имел 5 тетрадей. Когда он купил 
на 60 копеек еще таких же тетрадей, у него 
стало 9 тетрадей. Что стоила каждая тетрадь? 

155. В классе несколько рядов парт, по 5 парт в каждом ряду. 
На парте помещается 2 ученика. Сколько должно быть рядов парт, 
чтобы разместить 40 учеников? 

156. На 14 руб. купили несколько килограммов сахару по 4 руб. 
за 1 кг и булок на 2 рубля. Сколько куплено сахару? 


Уч, 2-я ч.—150, 151. 


157. Веревку длиной 60 м разрезали на несколько равных частей. 
Одну из них снова разрезали на 2 куска—в3Зм и9м. На сколько 
частей была разрезана веревка сначала? 

158. Задумай число, раздели его на 5, потом увеличь на 8 еди- 
ниц и скажи, что получилось. Я узнаю, какое число ты задумал. 

159. Я уменьшил число 12 в несколько раз, потом прибавил 30 
и получил 34. Скажи, во сколько раз я уменьшил число 12? 

160. Я задумал одно число. Если его умножить на 2 и что по- 


лучится еще умножить на 3, то будет 90. Угадай, какое число я 
задумал. ° 


Сб. 1-я ч.—848, 346. Устн.—71-—73. 
Сб. 2-я ч.—318—319. ^ 


— 


161. Жестяная банка с керосином весит 9!], кг, а порожняя 1!|. к 
Сколько нужно таких банок, чтобы поместить в них 32 кг рос на? 

162. За 2 куска одинаковой материи 5 м и бм заплачено 55 руб- 
лей. Что стоил 1 м этой ‘материи? 

163. Из двух участков на одном посажено 8 кг картофеля. При 
урожае сам-двенадцать с обоих участков собрано 1 4 20 ке карто- 
феля. Сколько картофеля было посажено на другом участке? 


#8 


164. Ёсли увеличить Задуманное чИсло в 7 раз, то получится 
число, вдвое большее 14. Какое число задумано? 


Сб. 2-я ч./— 326, 321. 


165. 32 коробки с конфетами упакованы в пачки по 8 ко- 
робок в пачке, Все конфеты были проданы за 12 р. 80 к. Сколько 
брали за каждую пачку? 

166. Нужно было разложить на полках этажерки 65 книг. Когда 
положили на каждую полку по 15 книг, тогда остались неразло- 
женными 5 книг. Сколько полок было на этажерке? 

167. Возчик вез 5 одинаковых ящиков с порожними бутылками. 
При сдаче оказалось в каждом ящике по 3 бутылки разбитых, а 
целых во всех ящиках 105. Сколько бутылок было уложено в каж- 
дый ящик при отправке? 


а} Приведенные, 

168. На 20 копеек куплено коробка спичек 
за 2 копейкиТи 3 коробки соли. Сколько стоит 
коробка соли? 


Формула: 
‚ @ 6х == в. 


Уч. 1-я ч.— 63(19), 6410) 650, 3), 67 (20), 73 (1), 741). 
Уч. 2-я ч.— 203, 306, 807, 
Сб. 1-я ч.— 197. 


6} Неприведенные. 


169. Коробка спичек стоит 2 копейки. На 20 копеек куплены 
$ коробки соли и одна коробка спичек. Сколько стоит коробка 
соли? 


Уч. 1-я ч.— 64 (9), 66 (15), 68 (10—12), 71 (7, 8), 75 (14), 76 (11). 
Уч. 2-я ч.— 150, 151, 930, 366, 499, 496. 
Сб. 1-я ч.—108, 130, 728. 


Формула: 


лограмм и 3 кг винограда. За все заплачено 
аб--вх-=г. р Г 


15 рублей. Что стоил 1 кг винограда? 


Запись: яблок 2 кг по1р. 50 к. 
винограда 3 ‚ 


170. Куплено 2 кг яблок по 1 р. 50к. заки- 


15 рублей. 
а) Приведенные. 


Уч. 2-я ч— 182, 183, 216, 281, 295, 308, 411, 893. 
Сб. 1-я ч.— 110 
Сб. 2-я ч. — 307. Устн.— 38. 


6) Неприведенные. - 


Уч. 9-я ч.— 357, 358, 405, 406. 
Сб, 1-я ч-— 669, Устн.-—-56. 
Сб. 2-я ч.— 241—244, 411, 428, 429, 452, 885. 
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Формула 171. Для школьной библиотеки приобретено: 
аб--вг-- дх-—в. 25 книг по 3 руб., 18 — по 1 р. 50 к. и несколькб 
+ книг по 2р. 50к. Сколько приобретено послед- 
них книг, если за все книги заплачено 114 р. 
50 к.? 
Запись: книги цена 
25 3 рубля 
18 1 р. 50 к. 114 р. 50 к. 
? 2 р. 50 к. 


Сб. 1-я ч.— 109, 472. 

Сб. 2-я ч.— 299, 430. 

172. Колхоз посеял несколько центнеров пшеницы. . Урожай по- 
лучился сам-одиннадцать. Девятую часть собранного урожая он сно- 
ва посеял и при урожае сам-двенадцать собрал 1820 ц. Сколько 
пшеницы он посеял в первый раз? 


Сб. 2-я ч.— 327. 


3. Определе- 
ние неизвест- 
ного по разно- 


а) Разность дается. 
173. На одну подводу положили 12 ящиков 
с товаром, а на другую 15 такнх же ящиков. 


сти двух С0м- | Сколько весил каждый ящик, если вес то- 
ножи гелей его. 
Формула: вара на второй подводе был на 150 кг больше, 
ах—бх- в. чем на первой? — 


Сб. 4-я ч.— 510, 511, 513, 540, 543, 678, 681, 690, 
692, 727, 736, 739, 845. Устн.- 57. 
Сб. 2-я ч. — 256 —20, 446 — 448, 886, 887. Устн.— 11. 
6) Разность не указывается прямо. 
174. 6 конфеток дешевле одного пирожного на 30 копеек, а 10 
конфеток дороже одного пирожного на 30 копеек. Сколько стоит 
одна конфетка и`одно пирожное? . 


Цена 1 пир | стоим. :6 конф. 30 к. 


`Сб. 2-я ч.—916, 917. | - 


Задачи с двумя неизвестными. 
(Решение двух уравнений арифметическим спо- 
собом.) 
а) Даны при одном неизвестном 
одииаковые сомножители. 


Формула: ах-|- бу = в, 
_ ах--ду=г. 
Решение. Из сравнения обоих уравнений де- 
лается вывод, что бу— ду=в —2, т. е, задача сводится к пре- 
‚дыдущей разновидности (задача 1783). 


в _. 
ео я 
му: 


Запись: 


4. Посредст- 

вом исключе- 

ния одного из 

1 неизвестных 

при одинако- 

вых сомножи- 
телях ето. 


175. За 3 кё яблок и 5 булок заплачено 6 р. 35 к., а за 3 кё 
таких же яблок и 3 булки заплачено 5 р. 61 к. Что стоит 1 кё яб- 
лок и 1 булка? 

Запись:  Ябл. Бул. Стоим. 
З кг Бшт. бр. 35 к. 
3, 3, бр. бк. 
1, ? | 
— 1, ? 


Сб, 1-я ч. — 699 —701, 846 — 848, 853, Устн. — 58. 
Сб. 2-я ч. — 454 — 457. . 


6) Сомножителями обоих неизвестных в одном 
уравнении служит единица. 


Формула: ах -| бу= в, 
ху г. 

176. Двумя трубами вливается жидкость в цистерну. Когда одна 
труба была открыта на 15 минут и другая на 17 мннут, они влили 
79 ведер жидкости. А когда обе трубы были открыты на1 мину- 
ту, они влилн 5 ведер. Сколько ведер жидкости вливала каждая 
труба в минуту? 


Уравнение: 15х -- 17у-== 79, 
х-Ну=5. 
Решение. Увеличивая второе уравнение в 15 раз, получаем про- 


межуточное уравнение 15х-- 15у —=75. Сравнение его с первым 
даст по предыдущему 17у — 15у=—4. 


Сб. 2-я ч. — 554, 555, 557, 558, 560, 915. у 
в) Сомножители при обоих не известных различны, 


‘Формула: ах | бу=в, 
гх | ду==е. 


Уравнивание сомножителей при одном из неизвестных можно про- 
извести посредством умножения“или деления одного из уравнений. 
177. 3 куб. м березовых дров и 2 куб. м осиновых стоят 80 руб., 
^ а 2 " ® Е з ъ 4 » 
Что стоит 1 куб. м тех и других дров? 
Решение. Уравнять количество осиновых дров можно, или уве- 
личив первую покупку вдвое или уменьшив вдвое вторую покупку. 


Сб. 2-я ч.—949, 939. 


” » > 8 » 


г) Иногда приходится применять более сложные способы для 
уравнивания сомножителей при одном из неизвестных для составления 
ие одного, а двух промежуточных условий, | 
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178. Магазии получил 25 пар детской обуви н 30 пар мужской 
на общую сумму 3150 рублей, в другой раз по тем же ценам по- 
лучил 10 пар детской и 20 пар мужской иа сумму 1900 рублей. 
Что стоит пара той и другой обуви? 

Решение. Всли уменьшить первое условие в 5 раз, а второе в 
2 раза, то получим: 

5 детских и 6 мужских пар стоят 630 руб. 
5 „ „ 10 я ‚ 950 „ 


Сб. 2-я ч. —940. 
а) На основании данной разности 
5. Решение между неизвестными. 
уравнений по- 
средством за- Формула: ах-- бу = в, 
мены одного х—у=г. 
неизвестного 
другим. 179. 3 тетерева и4рябчика проданы за 30 рублей. 


Что стоит каждая из этих птиц, если рябчик на 
3 рубля дешевле тетерева? 

Решение. Если 3 тетерева заме- 
нить тремя рябчиками, то за все 
7 рябчиков пришлось бы запла- 
тить не 30 рублей, а на 9 рублей 
меньше, т. е. 21 рубль. Значит, 
рябчик стоит 3 рубля. 

180. Куплено несколько метров 
сатина по 4 рубля за 1 ми 
несколько метров коленкора по 3 рубля за 1 м, и за всю мате- 
рию заплачено 41 рубль. Сколько куплено той и другой материи, 
если коленкора куплено на 2 м больше, чем сатина? 

Решение. Если бы коленкора куплено было одинаковое с сати- 
ном количество метров, то общая стоимость всей материи соста- 
вила бы 35 р. (41-6), из которых 20 р. [35:(3--4)] падает на 
5 м сатина (4Ж5)—см. № 186. | 


_ 6. 2-я ч. —556, 559, 908, 911, 912, 937, 


6) На основании кратного отношеиия между не- 
известными, 


Формула: ах-|- був, 
х уе 


181. 5 рядовых рабочих и 4 стахановца, при сдельной оплате 
труда, получили за день вместе 156 рублей. Каков был дневной 
заработок тех и лругих, если производительность стахановцев бы- 
ла вдвое выш@ производительности рядовых рабочих? 

Решение. Так как, по условию задачи, заработок 4 стахановцев 


$2 


был такой же, как н заработок 8 рядовых рабочих, то 156 рублей 
должны составить оплату 18 рядовых рабочих, т, е. по 13 рублей 
на каждого, 

182. За 6 карандашей и 12 тетрадей заплачено 1 р. 44 к. Что 
стоит 1 карандаш и 1 тетрадка, еели 5 карандашей стоят столько 
же, сколько 2 тетрадки? 


Сб. 1-я ч. —851. 
Сб. 2-я ч. — 414—417, 888, 889. Устн.—52, 53, 72. 


в) По произвольному предполож ению. 
Формула: ах -- бу==в, 
х--у=г. 


183. На`12 рублей куплены яблоки и груши, вместе 4 кг. Сколь- 
ко куплено яблок и груш в отдельности, если 1 кг яблок стбил 
2 рубля, а | кг груш 6 рублей? 

Решение. Если бы были куплены только груши, то за них при- 
шлось бы заплатить больше на 12.рублей. Но эти 12 рублей 
сэкономили, заменив некоторое количество груш яблоками. На каждом 
килограмме яблок экономили 4 рубля. Следовательно, яблок купле- 
но 8 кг (12:4), 

184. У колхозника птиц и телят всего 10 штук, у которых 24 
ноги. Сколько птиц и сколько ‘телят? 

185. Отец с сыном играют в крокет с условием: за выигранную 
партию сын получает от отца 5 конфеток, а за проигранную отдает 
3 конфетки. Всего было сыграно 12 партий, после чего у сына было 
4 конфетки. Сколько партий он выиграл? 


Сб. 2-я ч. —561 — 569, 928, 930, 931, 944, 961. Устн.—76 — 79. 


Задачи с тремя неизвестными. 


Формулы: В трех деревенских домах живут 19 человек. 
х-ру=а, . В первом и во втором 15 человек,`во втором и 
Щи 6, третьем 11. Сколько человек в каждом? 
ху =в. 

— Запись: 15 11 


Сб. 1-я ч. — 114 — 116, 133, 143, 244 — 246, 328. 
Сб. 2-я ч. — 286—288, 289 (4 неизвестных). 


1Х. ЗАДАЧИ НА ВЫЧИСЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ. 


В них должны содержаться указания на два из следующих трех 
моментов: начало события (А), продолжительность его (Б) и окон- 
чание (В). Решение задачи сводится к определению на основании 
двух любых из этих моментов третьего. 


53 


ГТ. счёт време. | а) В пределах одних суток. 
ни часами. 186. До Октябрьской социалистической ре- 
Определение волюции рабочий день на фабриках продол- 
р Б. жался с б часов утра до 6 часов вечера, а те- 
перь с 7 часов утра до 3 часов дня или с 8 часов 
утра до 4 часов’дня. На сколько теперь стал короче рабочий день? - 
Уч. 1-я ч. — 87 (2—4), 88 (5—8). 
Уч. 2-я ч. —95, 96. 
6) В пределах двух суток. - 
187, Мальчик уснул в 10 часов вечера и встал в 8 часов утра. 
на другой день. Сколько часов он спал? 


2, Счет време- а) В пределах одних суток. 


нн часами и 188. Мать отвезла ребенкав ясли в 7ч. 15 м. 
минутами. утра и обратно взяла в 4 ч. 30 м. пополудни. 
Определение Сколько времени был ребенок в яслях? 
— 1 -Уч яч 97, 98, 112, 325—882. 
Сб. 1-я ч. — 331, 33 32. 
Сб. 2-я ч, — 415. 


6) В пределах двух суток. 
189, Отец ущел на работу в 11 ч. 25 м. вечера и вернулся в 
7ч. 45 м. утра. Сколько времени его не было дома? 


в) Счет часов от 1 до 234. 
190, Сколько времени прошло от 5ч. 20м. до 18ч. 10 м.? 


Уч. 2-я ч. — 334—337, 339. 


Такой счет упрощает вычисление времени в пределах одних су- 
ток: вместо двух действий — дополнения числа бч. 20 м. до 12 ча- 
сов и прибавления б ч. 10 м.— задача решается одним действием: 
18 ч. 10 м.—бч. 20 м. Кроме того, этот счет избавляет от употреб- 
ления условных понятий: „полночь, пополуночи, утро, полдень, по- 
полудни, вечер“, в которых легко спутаться учащимся. , 
191. Ученик вышел из дому на прогулку в 

3. Счет вре- 2ч. 465 м, и гулял 3ч. 30 м. Когда он вериулся 
мени часами и домой? 


минутами в ; — 
предёлах су- Решение. 2ч. 45 м.---3ч, 30м. = 6ч. 15м. 
ток. Опреде- Сб. 1-я ч. — 333 — 336, 

ление В. С6. 2 -я Ч. — 474, 608, 504. 

4. Счет вре- 192. Рабочий вышел с завода в бч. 20м 
мени рая и| Вечера (17ч. 20 м.), пробыв там 8ч.45 м. Когда 
минутами в он пришел на завод? 
пределах су» Решение. 17ч. 90 м. — 8 ч. 45 м, == 8ч.35 м, 
ток. Определе- 

ние А; Сб. 2-я ч. —510, 511. 
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5. Счет вре- 193. Поезд отправился 26 августа в 10ч. 


мени днямн, 30 м. утра и прибыл на место назначения 29 
часами и ми- августа в 8ч. 10 м. утра. Скольковвремени он 
нутами в пре- был в пути? 


делах одного 
месяца, Опре- Решение. Если бы поезд вышел не в `108. 


деление Б. ЗО м. утра, ав 8ч. 10м. утра, то он пробыл 
бы в путн полных 8 суток, но он вышел на 2ч. 
20 м. позже (10 ч. 30м. —8ч. 10м.), поэтому был в пути 


3 суток—2ч. 20м. =2 сут. 21ч. 40 м. 


Сб. 1-я ч. — 835. 


194. Санный путь по реке установился 20 ок- 


. Счет вре- 
6. С р тября и закончился 5 марта. Сколько време- 


мени в преде- 


лах различных ни продолжалось движение по льду? 
месяцев. * 
Определение Б. Сб. 2-я. Ч. — 433, 494. 
> Решение. Ответ на вопрос задачи может 


быть выражен или в днях или в месяцах и днях. В первом случае 
считаем дни каждого месяца отдельно и суммируем их: в октябре 
санный путь продолжался 12 дней (31—19), в ноябре 30 дней, в’ 
декабре 31 день, в январе 81 день, в феврале 28 дней и в марте 
5 дней, итого 137 дней. 

Во втором случае следует вести счет полных месяцев и дней, 
прошедших от начала года как’до начала события, таки до кон- 
ца его: до установления санного пути по реке прошло от начала 
года до 20 октября 9 м. 19д., а до окончания санного пути В 
следующем году прошло 14 полных месяцев, также по расчету от 
начала предыдущего года, и 5 дней (5 марта еще был санный путь); 
задача решается вычитанием: 9 м. 19д. из 14 м. 5д., с раздробле- 
нием четырнадцатого месяца, т. е. февраля, в 28 дней — получается 
4м. 14д. Если раздробить 4 месяца (ноябрь, декабрь, январь и 
февраль) в днн и прибавить 14, то получится 134 дня, а не 187, 
как по предыдущему более точному расчету, но вместе с тем и 
более сложному. . 

Поэтому в задачах, подобных привеленной, должно быть опре- 
деленно указано, следует ли промежуток между событиями исчис- 
лять днями, если требуется точное определение его, например, 
Йри расчете поденной оплаты рабочего, процентов на капитал и пр., 
или же можно ограничиться более простым расчетом—месяцами и 
днями путем перевода календарных сроков на счет полными меся- 
цами и днями. 

Это замечание приходится распространить и на другие разновид- 
яости задач на вычисление времени. 
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195. Первый снег выпал 2 ноября и продер- 


7. Счет ме- ‹ 
сяцами и дня- жалея 4 м. 20. Когда сощел снег? 
| ми. Опредеде- ешенце. 10м. 1д. 
ние В. --4м. 204. 
Е 14 м. 21 д.— сошел снег 22 марта, 
Сб. 1-я ч. — 435. р р 
8. Счет ме- 196. Постройка дома закончена 8 октября; ког- 
сяцами и дня- да она была начата, если продолжалась 7м. 29 д,?.. 
‹ ми, Определе- Решение. _Эм. 8д. 
‚ние А. 7м, 29 д. 
1м. 9Эд.— начата постройка 
10 февраля, 
а) Определение Б. 
‚9. Счет года- 197, В. И. Ленин родился 22 апреля 1870 г., 
ми, месяцами 
и днями. а умер 21 января 1924г. Сколько времени он 
ЖИЛ? 


Решение. 1923 г. 20 д. 
. `` 1869г. 3Зм. 21 д, 
7, Б8г. 8м. 30д. 
Сб, 2-я ч. — 488, 495 — 502. 


6) Определение В. | 
198. Писатель Н; А. Некрасов родилсяв 1821 г. 22 ноября и про- 
жил 56 л. 1м, бд. Когда он умер? 
Решение. 1820г. 10.м. 21д. 
-- 56л. 1м. бд. 
1876г. 11м. 26 д. — умер 27[ХИ 1877г. 
Сб. 2-я ч. 489 — 491, 505 — 509. 
в) Определение А. 
199. Поэт А; С. Пушкин умер 10 февраля 1837г., прожив 87 л, 
8 м. 4 д. Когла он родился? 
Решение. 1836г. 1 м. Эд. 
— 37л. 8м. 4д. | 
1798 г. 5м. бд.— родился 6[\УТ 1799г. 
Сб. 2-я ч. —512—515. 


Х. ЗАДАЧИ, СЛУЖАЩИЕ ПЛЯ РАЗВИТИЯ 
ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ. 


ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ. 
1. 'Треуголь- 
НИК. 


Предварительные упражнения, - 
< Составь треугольник из спичек. Почему эта 
фигура называется треугольником? Потому что 
имеет 3 угла, 
$ 


Начерти треугольник. Сколько прямых линий ты провел? Три. 
Они называются сторонами треугольника, Значит, треугольник имеет 
$ угла и З стороны, 

Составь треугольник из трех равных спичек, из двух равных и 
третьей неравной. Начерти первый и второй треугольники. . 

Сколько нужно спичек, 
чтобы составить 3, В, 8 
отдельных треугольников, 
если каждая спичка будет 
изображать одну сторону? 
Составь такой треуголь- 
ник, в котором две сто- 
роны длиной по две спички 
каждая, а третья в одчу 
спичку. Сколько спичек 
пошло на составление та- 
кого треугольника? 

Сложи такой треуголь- 
ник, в котором две сто- 
роны длиной вдве спички 
каждая, а третья в три 
спички. Сколько спичек 
пошло на составление такого треугольника? Начерти тот и другой 
треугольники. А можно ли составить треугольник из шести спичек 
так, чтобы одна сторона была в одну спичку, другая в две, а 
третья в три? Попробуй это сделать. , 

Какие предметы ты знаешь, которые по форме похожи на тре: 
угольник? Крыша дома. Нарисуй домик с крышей. Одинаковы ли 
боковые стороны крыши? 

Полочка или столик, плотно приставленные к углу стены, Сде- 
лай конверт с четырьмя отворотами в виде треугольников. Нарисуй 
флажок треугольной формы. Вырежь из бумаги несколько одина- 
ковых треугольников и составь из них различные фигурки. 

Сложи 4 спички так, как складывают бревна 
для постройки дома, и ты получишь фигуру, 
которая называется квадратом. Сколько сторои, 
углов имеет квадрат? Все ли стороны у него 
равные? Такие ли у него углы как в треугольнике? Нет, у 
него углы прямые, а у треугольника косые, потому что 
стороны сходятся в квадрате прямо ([`), ав треуголь- 
нике косо (Л). 

Сколько квадратов можно сложить из 12 спичек, если 
на каждую сторону употребить по одной спичке, по три? 

Начерти на клетчатой бумаге квадратики различных размеров и 
посчитай, сколько клеточек заняли все стороны различных квадра- 
Ттиков, 


АРЕЕЕ 
ИА 
аи 
ИМ 
ИИ 


` 


2. Квадрат. 
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Назовите предметы, которые по своей форме являются квадра- 
тами. Шахматная доска, разбитая на квадратики, стороны кубика 
из. арифметического ящика, носовой платок. 

После того как учитель научит детей получать квадратную пла- 
стинку из листка тетрадкн посредством перегиба листка с одного 
угла на противоположный, с отрезом лишней полоски, — можно 
предлагать детям вопросы о делении квадрата на треугольники. 
Ыд Сложите из спичек фигуру, похожую на квад- 

3, Прямоуголь- рат с четырьмя также прямыми углами и че- 

нк, тырьмя сторонами, но только отличающуюся от 
квадрата тем, что в ней равны ие все стороны, 
как в квадрате, а лишь противоположные, Такая фигура называется 
прямоугольником. 

Пусть каждая из длинных сторон будет составлена из трех спи- 
чек, а каждая из коротких из двух спичек. Сколько спичек пошло 
на образование такой фигуры? . 

Начертите различные прямоугольники и вычислите, сколько кле- 
точек заняли все стороны каждого прямоугольника. 

Более длинные стороны прямоугольника обозначают длину пря- 
моугольника, более короткие — ширину его. 

Назовите предметы, которые имеют форму прямоугольника. Книга, 
стороны спичечной коробки, пенала, крышка стола, стены комнаты, 
оконная рама и пр, 

Начертиге прямоугольник длиной в 8 клетки и шириной в 2 
клетки. Если продолжите обе длинные стороны на 2, на 4, Би 
т. д. клеток, то получите тоже прямоугольники, растянутые по дли- 
не, но” с прежней ширинбй в 2 клетки, т. е. с прежним расстоянием 
между длинными сторонами. Продолжая обе широкие стороны, вы 
получите новые прямоугольники с одинаковым расстоянием между 
этими сторонами; стороны не будут ни приближаться, ни отдаляться 
одна от другой. Они будут, как говорят, параллельны. Укажите на 
окружающих вас предметах параллельные стороны или линии. 


. Задачи. 


200. Длина всех сторон треугольника 15 см. 
„Две стороны по 4 см. Определить третью. 

201. В треугольнике две стороны фавные, а 

третья длиной 4 см. Какая длина каждой из рав- 
ных сторон, если длина всех сторон 18 см? 

202. Одна сторона треугольника равна 4 см, другая больше 
первой на 1 см, а третья больше первой на 8 см. Определить дли- 
ну каждой стороны и всех вместе. 
` 803. Сумма всех сторон треугольника 9 см. Если одну сторону 
удлиннить на 2 см, а другую на 1 см, то все стороны сравняются, 
Определить стороны треугольника. . 


38: 


Ник, 


1. Треуголь- | 


204, Сумма всех сторон треугольника 27 см. Одна сторона боль- 
ше другой в два раза и меньше третьей на 2 см. Определить все 
стороны треугольника. 


| ст.— 2 части. ... .06мМ 
27см [п „-—1 часть, ее. 
Ш „— 2 части-- 25см. .?, 


205. Сумма всех сторон треугольника с равными боковыми сто- 
ронами (равнобедренный треугольник) равна 18 см. Определить сто- 
роны его, если третья сторона больше на З см одной из боковых 
сторон. 


Сб. 2-я ч.— 614, 615. 


Запись: 


206. Участок земли квадратной формы обнесен 


1 

| 2. Квадрат и забором протяжением 36 м. Какая длина одной 
прямоуголь- 5 

| стороны? 


ник. 
Сб. 1-я ч.— 885—889. 

207. Прямоугольный участок земли длиной 25 м и шириной 5 м 
обнесен забором. Определить протяжение всего забора. 

Сб. 1-я ч.— 882. 
‚ 208, Протяжение забора прямоугольного земельного участка 64 м. 
Какая длина этого участка, если ширина его 10 м? 

Сб. 1-я ч.— 883, 884. 


209. Сумма всех сторон прямоугольника 52 см. Определить его 
стороны, ‘если ширина его на 2 см меньше длины, 


Сб. 1-я ч.— 890, 891, + 


210. Сумма всех сторон прямоугольника 64 см. Определить сто- 
роны, еслн длина в 8 раза больше ширины. 


Площади. 


После проработки вопроса об измерении площадей на наглядных 
пособиях и черчения различных квадратов и прямоугольников на 
клетчатой бумаге, с определением количества занятых этими фигу- 
рами клеточек, предлагать задачи на вычисление площадей в такой 
последовательности. 


а} Размеры выражены одинаковыми 
1, Определе- простыми именованными числами. 

ТЫ 211. Сад квадратной формы со стороной 30 м 
прямоугольни- | Обнесен забором. Определить протяжение всего 


ка. забора и площадь сада. 
о — Сб. 1-я ч.— 892-895, 
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212; За окраску комнаты длиной 5 м и шириной 4 м уплачено 
7 рублей. Сколько стоила окраска 1 ма. м? 


(6. 1-я ч.— 903—906, 909, 910. 


`6) Размеры выражены составными именованными` 
числами. 
213. Определнть площадь квадрата со стороной в Т дм 3 см. 
214. Сколько следует вносить ежемесячно квартирной платы за 
комнату длиной бибодм и шириной 2 м Б5ди, если плата уста- 
новлена в размере 60 копеек за 1 кв. м? 


Сб. 1-я ч.— 916—921. 
Сб, 2-я ч.— 947. 
_в) Площадь в арах и гектарах. 
215. Земельный участок длиной 96 м и шириной 75 м разбит 
на 18 одинаковых гряд. Сколько ар приходилось на каждую гряду? 


216. Определить площадь прямоугольного поля в гектарах, если 
длина этого поля 400 м, а ширина 200 м? 


Сб. 1-я ч.— 981—935. ` 


г) Определение площади по плану. 

217. Земельный участок изображен на плане прямоугольником 
длиной 10см и шириной 6 см. Определить по плану площадь уча- 
стка, если план начерчен по масштабу 1 см = 10 м. 


Сб. 1+я ч.—- 913—915. 


д) Определение площади прямоугольника по пе- 
риметру и одной из сторон. 

218. Участок земли прямоугольной формы обнесен забором со 
всех сторон длиной 480 м. Определить площадь этого участка, 
если одна сторона его равна 40 м. 


-Сб. 1-я ч.— 908, 


По периметру и разности между сторонами. 

219. Сумма всех сторон сада прямоугольной формы равна 500 м. 
Определить площадь сада, если Одна сторона его на 48 м больше 
другой. 


Сб. 1-я ч.— 911. 


По. периметру и кратному отношению между сто- 
ронами.. 

220. Огород прямоугольной формы обнесен со всех сторон за- 
бором протяжением 700 м. Определить площадь этого огорода в 
гектарах, если одна сторона его в 6 раз больше другой, 


С6. 1-я ч— 912, 922. 
®. 


у 


ливни, ть ев клтитниоотии ь Е 
а, По прощали 221. Плошадь комнаты равна 36 кв. м. Опре- 
прямоуголь- | Д@ЛИТЬ длину ее, если ширина равна 4 м. 
ННка и Одной Сб, 2-я ч.— Устн.— 86. 
определить 


другую сторо- 222. Площадь комнаты равна 19 кв. М 8 кв. дм. 


ну. Ширина ее Зм бдм. Определить длнну. 
Сб, 2-я ч.— 147. 

ООН 1) Начерти прямоугольник длиной в 4 клетки и 
3. Изменение шириной в 3 клетки. Увеличь длину вдвое и 
ия посчитай, сколько клеточек "стало в площади, 

сторон. как изменилась величина ее? Вместо 12 клето- 


` чек она занимает 24. Почему? Потому что вме- 
сто четырех вертикальных рядов по 8 клеточки стало таких рядов 
вдвое больше (8 Х 3). Увеличь не длиму, а ширину вдвое и ты 
получишь, что вместо четырех горизонтальных рядов в 8 клеточки 
стало столько же рядов, но в 6 клеточек. Площадь тоже увеличи- 
лась вдвое. 

Увеличь длину вдвое и ширину втрое и посчитай, во сколько’ 
раз увеличилась площадь прямоугольннка. Теперь вертикальных ря- 
дов стало 8 (4 Ж2) и в каждом ряду не по 3 клеточки, а по 9 
(3 Х 3), всего 72 клеточки, т.е. в 6 раз больше. 

Вывод — увеличение одного из сомножителей в несколько раз 
влечет за собой увеличение и произведения во столько же раз. 

2) Начерти прямоугольник длиной в 6 клеточек и шириной в 
3 клеточки. Увеличь его длину на клеточки и посчитай, на сколь- 
ко клеточек увеличилась площадь прямоугольника. То же сделай, 
когда увеличишь вместо длины ширину на 2 клеточки, Объясни, 
почему произошло такое различное изменение, 


Площадь первого прямоугольника 6ж3 — 18 клеточек 
й второго „ (6+ 2) Ж3—24 клеточки 
з третьего в 6х (3--2) =30 клеточек 


Пара клеточек, добавленных по длине, прошли 3 ряда и по шн- 
рине прямоугольника, увеличив его площадь на 6 клеточек. При 
’добавлении же пары клеточек по ширине они должны пройти 6 раз 
и по длине, увеличив площадь прямоугольника на 12 клеточек. 

Вывод — увеличение множимого (в нашем примере 6) на 2 единицы 
влечет за собой увеличение произведения на двойного множителя — 
на (8 Ж2), а увеличение множителя (3) на 2 влечет за собой уве- 
личение произведения на двойное множимое на-(6 Х 2). 

223. Ширина прямоугольного земельного участка 15 м. Как нуж- 

уменьшить 


но изменить эту ширину, чтобы 
увеличить 


площадь участка в 3, в 5 
раз при прежней длине его? 
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224. Как можно изменить длину и ширину любого прямоуголь- 
увеличить. 
уменьшнть 

225. От прямоугольного земельного участка длиной 32 м иши- 
риной 16 м нужно отрезать участок площадью 48 кв. м. Как проще 
это сделать? 

226. В комнате поставили `перегородку, уменьшив ширину ком- 
наты на 4 м и площадь комнаты на 28 кв. м. Определить длину 
комнаты, 

227. Длина  прамоугольника 8 см, ширина 5 см. Как изменится 
площадь его, если увеличнть длину иа 2 см, уменывить ширину 
на 3 см? , 

228. Длина прямоугольного огорода 25 м, ширина 15 м. Как нз- 
менилась площадь сада, когда ширину его сравняли с длиной? 

229. Сравни площади м протяжение заборов двух земельных уча- 
стков — квадратного, со стороной 8 м и прямоугольного длиной 
16 ми шириной 4 м. Какой забор будет более короткнй? 

Сб. 2-я ч.— 948, 


ного участка, чтобы площадь его в б раз? 


Объем куба и прямоугольного параллелепипеда. 


1, Определе-. 230. а) Куба по ребру Зсм, 1 дм, 2 си. 
ние объема. ) Прямоугольного параллелепи- 
педа по трем измерениям: 8 см, 5см, 
2 см; 2 дм 95см, 8 дм, 2 м. 


Сб. 9-я ч.— 593-596, 598--600, 602, 604. Устн.-= 87. 


в) Прямоугольного параллелепипеда по площади 
основания Экв. см и высоте 2 см. 


Сб. 2-я ч.— 597. 
а) Куба по ребру. 
2..Определе- 231. Сколько нужно материи, чтобы оклеить 
ние полной внутри кубический ящик с ребром в 5 дм? 
поверхности. 
Сб. 2-я ч.— 571, 572. 
6} Прямоугольного параллелепипеда, № 


232. Сколько стоит окраска снаружи сундука длиной 1 мб дм, 
шириной | м н высотой 8 дм, если окраска 1 кв. м стоит 75 ко- 
пеек? 


Сб, 2-я ч.— 574—579, 


3. По объему 233. Объем комнаты 168 куб. м и площадь 
и площади оп- 42 кв. м. Определить высоту. 
ределнть вы- 

соту. 
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природы носов монповдий ов 


4. Определе- 
ние площади 
осиования 
прямоугольно- 
го Параллеле- 
‚ пипеда по 
объему и вы- 
соте. 


5. По объему 
и двум изме- 
ренням опре- 
делить третье 
измерение, 


тельные уп- 


1. Подготови- | 
ражнения. | 


В этом следует 


упражнять 


234. В сарай высотой 2 м и объемом 24 куб. м 
поместилось по площади основания сарая 24 оди- 
ваковых ящика. Определить площадь основа-. 
ния каждого ящика, 


235. Класс имеет в длину 8 м и в ширину 6 м. 
В классе 40 учеников. При какой ‘высоте клас- 
са на каждого ученика будет приходиться по 
6 куб. м воздуха? 


Сб. 2-я ч.— 580, 581, 605—608, 609. 


ЗАДАЧИ НА ДВИЖЕНИЕ. , 


Для успешного решения задач на движение 
нужно совершенно отчетливо представлять вза- 
имное расположение движущихся предметов и 
уметь изображать его схематизеским чертежом. 
учащихся, начиная с 1 класса, в 


связи с измерением предметов. 

„Проведи прямую линию в 38 приема, занимая каждый раз по 4 
клетки. В скольких клетках поместилась линия? 

Веревка в 2 м уложилась по длине комнаты 4 раза. Какая дли- 


на комнаты? Изобрази это чертежом, считая одну клетку за Тм. 
Измерь длину школьного здания шагами, считая, что твои 5 ша- 
гов равняются 2 м. 

После ознакомления с километром можно предлагать задачи, 
подобные следующим. | 

236. Мальчик шел по шоссе 
из деревни в город. Пройдя 
5 хм, он свернул © шоссе в 
сторону, чтобы навестить своего 
товарища, живущего в 2 км от 
шоссе, и потом, вернувшись 
обратно на шоссе, прошел еще 
4км до города. Сколько ки- 
лометров всего прошел маль- 
ЧИК? | 
Изобрази путь мальчика чертежом, считая одну клетку за ] км. 


Уч. 2-я ч.— 730, 731. 


237. На полпути от нашей деревни до станции находится фаб- 
рика, отстоящая от станции на 3 км. Определить расстояние от де- 
ревни до станции. 


` 
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=” 888. Наша деревня лежит на Дороге от станцни в город, но 
ближе к станции, чем к городу, на 8 км. Все расстояние от стан» 
ции до города 26 км. Сколько километров от деревни до станции 
и до города? , 

Изобрази это чертежом, считая одну клетку за 2 км, 


Решение. Если бы расстояние от станции до города было 
18 км (26—8), то деревня стояла бы на полпути, т. е. вЭжм от стан- 
ции, . 

239. По дороге от деревни в город лежит школа, а потом фаб- 
рика. От деревни до фабрики 5 км, а от школы до фабрики 3.км 
и от школы до города 8 км. Определить расстояние от деревни до. 
школы и до города и изобразить это чертежом, считая одну клет- 
ку за 1 км. 


а) Определение пути. 


2. Ознакомле- 


ние с элемен: 240. Пешеход проходит 4 км в час. Сколько 
тами равно- он пройдет за 8 часа? Изобрази это чёртежом. 
мерного дви“ 
Уч. 2-я ч.— 740, 781, 813. - 
я. , 
Жени Сб. 1-я ч.— 100, 


6) Определение времени. 
241. Лошадь пробегает 10 км в час. За сколько времени она 
пробежит 80 км? Изобрази это чертежом, счйтая одну клетку за 5 км. 


Сб. 1-я ч.— 569, 829, 830, ` 


в) Определение скорости, 
. 242. Сколько километров должен проходить пешеход в 1 час, что- 
бы пройти 20 км за 4 часа? ' 
243. С какой скоростью двигалась лошадь, если она успела про-. 
бежать 44 км за 4 часа? - ` 


``. У. 9-я ч.— 787, 798—800, 829, 
Сб. 1-я ч— 580. . 
Сб; 2-я ч— 481—484, 486, 


я 


г} Вариант — движение колеса. 

244. Обод (окружность) колеса 1 м 50 см. Оно обернулось 38 раз. 
Какое расстояние оно прошло? 

245. Колесо с ободом 1 м 15 см прошло 46 м. Сколько раз оно 
обернулось? 

246. Телега проехала 360 м. Переднее колесо сделало 400 обо- 
ротов, а заднее 300. Определить окружность того и другого ко- 
леса. ` 


Два встречных движения. 


247. Два мальчика измеряют метрами бревно 
3. Движение | одновременно с проливоположных концов. Один 
Начинаю И ' успел уложить свой метр 3 раза, а другой 2 раза 

д р °! и тогда концы их метров сошлись. Какой длины 
бревно? 

248. Коля и Вася измеряют длину комваты шагамн, нля навстречу 
друг другу. Когда Коля сделал 5 шагов, а Вася 4, тогда между 
ними осталось еще расстояние на 38 шага. Изобрази это на черте- 
же и определи, сколько шагов составляет длина комнаты? 


Уч. 2-я ч.— 616. 

Сб. 1-я ч.— 15. 
_ Две повозки выезжают одновременно из пунк- 
тов А и Б навстречу (задачи 249—251), 

249. Одна проезжает 7 км в час, а другая 8 юм. Через 2 часа 
расстояние между ними было 6 км. Какое расстояние между 
АиБ? 


Сб. 1-я ч.— 6,734, 


250. При тсх же скоростях повозок они гстретились через 3 часа. 
Какое расстояние между А и Б ин где произошла их встреча? 


9 Вкы 
АБ 
7 ии 


Сб. 1-я ч.-—- 439 — 441, 679, 781. 

Сб. 2-я ч,— 276, 277,280. Усти— 50. 

251, Когда встретятся те же повозки, если расстояние межлу 
А иБ равно 60 км, и где произойдет их встреча? 

Сб. 1-я ч— 693, 694, 697, 698, 831—833. 

Сб. 2-я ч- 278, 279, 437, 438. Устн.—51. 

252. Повозка из А проезжает 8 км в час и встречастся с ио- 
возкой из Бв 94-х им от А. Какова скорость другой повозки, 
если расстояние между А и Б равно 54 км? 
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Сб. 1-я ч.— 445, 446, 449, 852. 

Сб. 2-я ч.— 281, 282, 439. 

253. Скорости повозок 7 и 11 км. Вторая повозка прошла до 
встречи на 12 км больше первой. Сколько времени двигались до 
встречи повозки и какое расстояние от А до Б? 

254. Повозка из А движется быстрее другой на 5 км в час и 
встречается с ней через 2 часа в 20 км от Б. Определить их 
скорости и расстояние от А до Б. 


Сб. 9-я ч. — 941. 


255. Автомобиль, движущийся из А со ско- 

4. Движение ростью 385 км в час, встретился с автомобилем 

начинается в 

разное время. | ИзБ в 245 км от А. Определить скорость 

второго автомобиля, зная, что он вышел на 
2 часа позже первого и что расстояние от А до Б равно 445 км. 

256. Скорости автомобилей, движущихся навстречу друг другу, 
30 и 40 км в час. Второй автомобиль выехал на 1 час раньше 
первого и через 8 часа после своего выезда встретился с первым. 
Определить расстояние от А до Б и место встречи. 

257. При тех же скоростях первый автомобиль выехал в 8 ча- 
сов утра и встретился со вторым в 4 часа пополудни на полпути 
от А до Б. Определить расстояние от А до Би время выезда 
второго автомобиля, 


Сб.— 542 —544. 


а) Прямая зависимость пути от 


5. Взаимная 
времени и скорости движения. 


зависимость 

между элемен- 258. Два пешехода идут с одинаковой ско- 

тами движе- ростью, но один прошел 12 км, а другой 6 км. 
ния. _ Если первый шел 3 часа, то сколько времени 


шел второй? 
Сб. 2-я ч.— Устн.— 49. 
259. Две подводы едут с одннаковой скоростью; одна за 6 ча- 
сов проехала 54 км. Сколько проехала вторая за 2 часа? 


260. Поезд прошел 56 км, при скорости 28 км. А велосипе- 
дист за то же время проехал 32 км. Определить его скорость. 

Сб. 1-я ч.— 60, 85, 

В 8 часов утра отправились из деревни в город 
верховой и пешеход (задачи 261—268). 

261. Скорость верхового на 7 км болыше скорости пешехода. 
Какое расстояние между ними будет в 11 часов утра? 


Сб. 1-я ч.- 39. 
Сб. 2-я ч.— 545. 


262. Пешеход в полдень отстал от верхового на 24 км. На- 
сколько медленнее он двигался, чем верховой? 
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263. Пешеход в 1 час дня отстал от верхового на 35 км, 
когда верховой уже проехал 60 км. Какова скорость того и 
другого? 

264. Скорость верхового 11 км, а пешехода 4 км. Когда вер- 
ховой приехал в город, пешеходлу осталось итти еше 21 км. 
Сколько часов ехал до города верховой и какое расстояние от 
деревни до города? 

Решение. Верховой обогнал пешехода на 21 км. За час он об- 
гонял на 7 км. Значит, он ехал 8 часа до города; расстояние до 
города 11 Ж3=33 км. 


Сб. 2-я ч.— 919, 921. 


6} Обратная зависимость между скоростью и 
временем. 

265. Пароход, при скорости 21 км в час, прошел некоторое 
расстоячие за 4 часа. За сколько времени пройлет то же рассто- 

°яние плот, если он плывет в 7 раз медленнее? 

266. Автомобиль проехал расстояние между двумя городами 
за 9 часов, при скорости 54 км. С какой скоростью должен ле- 
теть аэроплан, чтобы то же расстояние покрыть за 3 часа? 

267. Окружность переднего колеса тележки 950 см, а заднего 
500 см. Какое из этих колес сделает больше оборотов и во 
сколько раз при движении тележки? 


› 


Движение в одном направлении. 


В 8 часов утра выехала из деревни 
6. Движение утр деревнь 


начинается в в город повозка со скоростью 8 км 

разное время в час. В 10 часов утра того же дня в 
из одного погоню за ней послан велосипедист, 
пункта. 


который проезжает 12 км в час (задачи 
268—270). 


г 1 —— 9 -- и 


время Бнорость_| | -_ - 


выезда | 
8 км —4— 
8 час 1 


4 


О ОО О О ООО ВВ 


268. Когла велосипедист догонит повозку и на каком расстоянии 
от деревни? 


Сб. 1-я ч.— 834. 
Сб. 9-я ч.— 547 — 549, 
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269. Велосипедист догнал повозку в 2 часа пополудни. Какова 
его скорость? 


Сб. 2-я ч.— 546. 


270. Велосипедист приехал в город на один час раньше повозки. 
Определить расстояние от деревни до города. 

Решение. К моменту выезда велосипедиста повозка успела уже 
проехать 16 км (8Ж2); чтобы догнать ее, велосипедист должен 
затратить 4 часа [16 :(12—8)]. Затем он обогнал повозку на 8 ки 
(в задаче сказано, что когда он приехал в город, повозке оставалось 
ехать еще 1 час при скорости 8 км), что мог сделать за 2 часа 
(8:4 =2). Следовательно, велосипедист ехал всего б часов. Рас- 
стояние до города 72 км (12Ж6). 


Сб. 2-я ч.— 943. 


Верховой выезжает из А со ско- 


7, Одновре- ростью 12 км в часи в это же время’ 
менное два пешеход идет из Б в В сос стью 

жеиие из раз- еход ид о скоростьк 

ных пунктов, 4 км в час: (задачи 271—272). 

лежащих на 271. Расстояние между А иБ 24 ки. Че- 

дороге АБВ. рез сколько времени верховой догонит пешехода 


и на каком расстоянии от В? 


Сб. 2-я ч.— 550, 551. 


272. „Верховой догнал пешехода через 4 часа. Какое было рас- 
стояние от А до Б и на каком расстоявии от (А произошла 
встреча? 


СОСТАВЛЕНИЕ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ САМИМИ 
УЧАЩИМИСЯ. 


Едва ли кто может сомневаться в том, что практика в состав- 
лении арифметических задан самими учащимися является прекрас- 
ным средством для более глубокого и прочного усвоения ими 
арифметических положений и вообще для развития их математи- 
ческого мышления. 

Вопрос может быть только в*том, насколько посильна такая 
работа для детей, как и в какой последовательности надлежит ее 
вести. Опыт лучших преподавателей и научных обследований школ 
свидетельствует, что составление задач интересует детей, развивает 
гибкость и активность их математической мысли и может ус- 
пешно практиковаться, начиная даже с первого года обучения, 
служа вместе с тем хорошим упражнением в краткой и точной 
речи. Нужен лишь для руководства преподавателей систематиче- 
ский план ведения с детьми такой работы. 

В общих чертах этот план можно наметить в следующем виде. 

Т. После решения ряда готовых задач в [Г классе, например, 
на сложение, когда дети поймут, что в задаче даются две вели- 
чины и требуется соединить их в одну, — показать две группы пред- 
метов, например кубиков, и сформулировать задачу —в одной 
кучке 5 кубиков, а в другой 3, предложив дополнить ее вопро- 
сом (что можно подсчитать?). 

2. То же на предметы воображаемые: у ученика 3 тетрадки в 
клеточку и 2 тетрадки в линейку (что можно подсчитать?). 


Уч, 2-я ч.—72. На умножение и деление 574, 


3. Дается начало задачи —„на одном окне 4 горшка с цветами, 
а на другом ...“—и требуется закончить ее. 


Уч, 2-я ч._73. На умножение н деленне 575. 


4. Самостоятельная формулировка задачи по картинкам учебника. 


5. Дать тему и числа: составить задачу о сборе грибов на 
числа 3--6, о ловле рыбы на числа 2--7, о покупке тетрадей, 
книжек и пр. 
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6. Составить задачи самостоятельно на другие темы по выбору 
детей. 

7. После ознакомления детей с понятием „больше на несколько 
единиц“ предложить составить подобные же задачи, 

В такой же последовательности составлять задачи на вычитание, 
затем на умножение и деление, обнимая по возможности все ти- 
пичные случаи применения этих действий. 

Единственным препятствием для проведения с детьми такой пла- 
номерной работы является отсутствие у них надлежащего числового 
и тематического материала для задач, почерпнутого ими из соб- 
ственных жизненных наблюдений. 

Этот серьезный дефект общего развития учащихся свидетельст- 
вует о том, что у них совершенно отсутствует привычка рассмат- 
ривать проходящие перед их глазами явления с количественной 
стороны. Онн охотно оперируют в школе над задачами, в которых 
требуется вычислить, например, заработок рабочего, колхозника 
по трудодням, расход сена на Корову, удой молока, стонмость 
пролуктов питання, жилплощадь на человека и пр.— но у них 
вовсе не возникает мысли о том, а таковы ли эти явления в на- 
шей семье, в нашем хозяйстве. Если бы встали такие вопросы и 
учащиеся постарались бы найти ответ на них, то, во-первых, заня- 
тия по арифметике приобрели бы для них реальную ценность, 
а не являлись бы чисто отвлеченными упражнениями, а во-вторых, 
что самое главное, учащиеся развивали бы в себе склонность 
прилагать к наблюдаемым явлениям счетную мерку, что и состав- 
ляет конечную цель математического образования. 

Поэтому преподаватель должен всячески располагать учащихся 
собирать доступный их возрасту разнообразный числовой материал 
для построения арифметических задач. 

Уже при изучении чисел первого десятка дети, еще неумежищие 
писать, могут изображать в тетрадках схематически кружками 
состав своей семьи, сосчитать, сколько в ней в отдельности муж- 
чин и женщин, взрослых и детей, имеющих заработок и иждивен- 
цев, определить общее число человек, возраст детей, которые 
моложе данного ученика; вести счет домашних животных, домаш- 
ней обстановки — столов, стульев, кроватей, посуды и пр. 

По мере ознакомления с болышими числами и приобретения 
навыков в письме, можно постененно расширять объем собираемых 
сведений — о ценах на различные предметы, прежде всего на те, 
которые приходится покупать самим детям для учебных надоб- 
ностей или по поручению домашних для продовольствия семьи, 
составлять вместе с тем расчеты истраченных денег на эти покунки. 
Собранные цены можно помещать в классные таблицы для руко- 
водства ими при составлении задач. Вообще пути нахождения 
учащимися жизненного числового материала для расчетов и задач 
могут быть многоразличны: хозяйственные расходы семьи — покупка 
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хлеба, молока, мяса, картофеля и др.; сроки использования этих 
продуктов в семье; измерение различных предметов — комнаты, 
стола, тетради, книги, роста членов семьи, своих товарищей, 
вместимости чайника, самовара, кувшина полулитровыми кружками 
или стаканами; вычисление площади пола комнаты, стен, огорода, 
объема комнаты, ящика, коробки, привезенных дров; определение 
веса различных предметов, своего веса, товарищей, ‚ определеиие 
температуры в комнате, на улице, своего тела в здоровом и б0- 
лезненном состоянии; расчеты времени — распределение прожитых 
суток по времени, определение возраста членов семьи; составление 
различных счетов иа расходы — на организацию школьной экскур- 
сии, школьного празднества, на совместное посещение кнно, театра, 
на изготовление предметов для выставки, для укращения школы, 
для игр; определение общего заработка членов семьи за месяц, 
расходов по квартирной плате, по электрическому освещению, 
с разбивкой этих расходов по отдельным статьям и с сопоставле- 
нием их с установленными нормами и пр. 


Учащиеся старших классов могли бы из газет черпать числовые 
данные об успехах индустриализации нашей страны, о культурном 
подъеме населения и делать сопоставления с капиталистическимн 
государствами. 

Развертывая среди учащихся такую необычную для них работу 
исследовательского характера, преподаватель должен, учитывая 
всю трудность ее на первых порах, подходить к ией очень осто- 
рожно, не предъявлять излишней требовательности, превышающей 
силы учащихся, чтобы не ослабить интереса к ней. 

При условии накопления учащимися достаточно разнообразных 
материалов из их житейской практики, желательно продвигать их 
дальше по пути самостоятельного составления задач. 

8. Перестраивать задачи со сложения на вычитание, с умножения 
на деление, пользуясь данными числовыми величинами, 


Сб. [ч.—249—251, 614, 615, 654, 655, 


-9. Для выяснения зависимости между условиями задач наметить 
ряд тем и предложить составлять на каждую тему различные за- 
дачи, в которых одна из трех величин была бы искомой. 


Примеры задач на сложение и вычитание, 


Тема — покупная стоимость одного предмета (а), 
, ” другого „ (6), 
общая „. обоих предметов (в). 


71 


Задачи по формулам; а-|-6 =?, ?--б==в, а--?=в. 


Тема — вес товара с упаковкой (в), 
» ‚ без упаковки (а), 
упаковка (6). 


‚ Тёма — расценка товара — себестоимость (а), 
наценка (6), 
продажная стоимость (в). 


. Тема — вычисление суммы сторон прямоугольника (в), 
по длине (а) и ширине (6). 


Примеры задач на умножеиие и деление. 


Тема — подсчет учеников в классе (в), 
` число учеников на каждой парте (а), 
количество парт (6). 


° Задачи по формулам: а Ж б==?, ?Жб=:в, аж? =в. 
Тема — покупная стоимость данного товара (в), 


в » единицы » (а), 
количество товара (6). 


- Тема — опрзделение общего сбора-хлеба (в), 
сбор с 1 га (а), 
количество гектаров (6). 


` Тема — пройденный нуть при равномерном движении (8), 
скорость (а), 
время движения (6) 
и пр. 


10. Задачи на два и более действий с простыми условиями 
также могут быть составляемы детьми или по образцам, или 
самостоятельно. Чтобы облегчить эту работу, первоначально можно 
давать лишь темы, например: составить задачу о сборе ягод и о 
продаже их, об урожае хлеба и о расходе его, о покупке материи 
и употреблении ее на рубашки и пр. 

11. К этому же разряду более сложных задач относится состав- 
ление всякого рода счетов, о которых было сказано выше, смет 
с сопоставлением с ними фактических расходов и пр. 

12. Что касается задач типбвых, для решения которых прихо- 
дится применять особые приемы, то, после проработки их в шко- 
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ле под руководством учителя, следует предлагать учащимся со- 
ставлять подобные же задачи, сначала по данному образцу, изме- 
няя лишь числа, а потом конструировать задачи самостоятельно, 
на основании характеристики данного типа. 

1. Например, после решения задач 1 — 3 сборника учитель, нутем 
наводящих вопросов, дает понять детям, что в этих задачах дается 
только одно число, а два других следует определить на основа- 
нии сравнения или каждого из них с первым (задачи 1 и 2) или 
второго с первым, а третьего со вторым (задача 3}. После этого 
учитель предлагает ученикам самостоятельно составить задачи по 
образцам 1 и 3, указав в случае надобности, темы для этих 
задач. 

Чтобы ученики могли справляться со всеми задачами данного 
типа или разновидностей и сами составлять подобные, они должны 
уяснить себе математическую структуру их. Иначе задачи совер- 
шенно аналогичные уже решенным, но отличающиеся лишь своей 
тематикой, хотя вполне доступной пониманию детей, могут пред- 
Ставлять трудности. Таковы задачи 22, 23. Трудность устранится, 
если ученики сообразят, что в этих задачах, как и в предыдущих 
также дается сумма и разность двух слагаемых. 

13. Чтобы побудить дезшей к более внимательному отношению 
к работе по составлению задач, следует организовать между ними 
соревнование, завести школьный альбом задач, в который поме- 
щать наиболее удачные как по теме, так и по структуре и сло- 
весному оформлению. . 

14, В целях возбуждения в детях большего интереса и боль- 
шей активности в занятиях арифметикой, можно практиковать 
самостоятельное составление нми не только задач, но и числовых 
примеров на различные арифметические правила, 

Такая работа может оказаться неуместной лишь на первой ста- 
дии обучения, когда требуется строгая систематичность в подборе 
материалов для практики в производстве вычислений, но затем 
составление самими учащимися числовых примеров вполне возможно, 

Например, после проработки вычитанвя двузначного числа из 
двузначного может быть дано зздание составить ряд числовых 
примеров на вычитание: 1) без раздробления десятка, 2) с раздроб- 
лением десятка, 8) чтобы разность получилась в виде однозначно- 
го числа. 

На умножение трехзначных чисел на двузначные — составить 
примеры, когда 1) все цифры множителя и множимого значащие; 
2) у множимого в середине нуль; 3} множнтель -— круглые десятки; 
4) оба члена с олним нулем на конце и др. 
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